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1 Syfte

Europeiska unionens direktiv 2004/108/EG [1] foreskriver att all elektrisk och elektronisk utrustning
maste kunna sta emot viss elektromagnetisk storning, samtidigt som den inte far orsaka elektromag-
netiska storningar 6ver en viss niva. Direktivet kraver bland annat att utrustning ska vara ratt installer-
ad enligt god branschpraxis, underhallen, anvand for avsett andamal, verifierad, dokumenterad och
CE-markt. Utrustning som inte uppfyller EMC-direktivet kan komma att forbjudas inom hela
EU/EES-omradet.

EMC-direktivet ar inforlivat i svensk lagstiftning genom Elsékerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS
2007:1 [2]. Elsékerhetsverket ar ocksa tillsynsmyndighet for omradet.

Forutom lagkraven behovs fortydliganden och kompletterande krav for att sékerstélla elektromag-
netisk kompatibilitet inom Trafikverkets anlaggningar. Dessa kompletteringar finns redogjorda for i
denna standard samt i andra anldggnings- och funktionsspecifika dokument.

2 Omfattning

Denna standard (BVS) behandlar krav pa elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for elektroteknisk
utrustning i Trafikverkets anldggningar. Dokumentet &r liksom EU-direktivet 2004/108/EG och
ELSAK FS 2007:1 inte tillamplig pa utrustning med fysikaliska egenskaper av sddan karaktar att
elektromagnetiska storningar av signifikanta nivaer inte kan alstras samt vars funktion inte férsamras
oacceptabelt av forekommande elektromagnetiska stérningar vid normal anvandning.

Detta &r ett 6vergripande dokument som redogor bade for lagkrav och for Trafikverkets kompletter-
ande krav i enlighet med andra standarder och anlédggnings- och funktionsspecifika dokument.

3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner

Anmalt organ

Av medlemsstaten utsett organ for teknisk kontroll eller bedémning av 6verensstammelse enligt be-
stammelser som galler inom Europeiska ekonomiska samarbetsomrade.

Apparat

Fardigstalld anordning, eller en kombination av sadana anordningar, som tillhandahalls kommersiellt
som en funktionell enhet avsedd for slutanvandaren och som kan generera eller paverkas av elektro-
magnetiska stérningar.

Branschpraxis

Avrbetssétt som tar hansyn till generell information, relevanta standarder och av branschen dverens-
komna metoder inom EMC-omradet. Detta inkluderar atgarder for att skydda kénslig utrustning och
reducera ledningsbundna och stralade storningar.

CE-markning

Mérkning som innebar en forsékran om att produkten (apparaten) uppfyller alla tillampliga gemen-
skapshestammelser och att foreskrivna forfaranden for bedémning av 6verensstammelse har foljts.

EG-forsakran om 6verensstammelse

En leverantors skriftliga forsakran att en utrustning uppfyller de vésentliga skyddskraven i EMC-
direktivet.
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Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Formaga hos utrustning att fungera tillfredsstallande i sin elektromagnetiska omgivning utan att intro-
ducera oacceptabla elektromagnetiska storningar for annan utrustning i denna omgivning.

Elektromagnetisk miljo

Samtliga elektromagnetiska fenomen som kan observeras pa en viss plats.

Emission

Den till omgivningen utsanda (ledningsbundna eller stralade) elektromagnetiska energin.
Fast installation

En sarskild kombination av apparater och eventuella andra anordningar, som ar monterade, installer-
ade och avsedda for permanent anvandning pa en i forvag bestamd plats.

Immunitet

En utrustnings formaga att fungera som avsett utan forsamring i narvaro av (ledningsbundna eller
stralade) elektromagnetiska storningar fran omgivningen.

Innehavare

Juridisk person som disponerar 6ver och ansvarar for egendom, t ex genom arrende, hyresavtal, kon-
trakt, servitut eller kop.

Komponent

Del som bygger upp en apparat. Komponenter som ar avsedda for inbyggnad av slutanvandaren och
som alstrar, eller &r kanslig mot, elektromagnetiska stérningar, likstélls med apparat avseende EMC-
krav.

Leverantor

Leverantdr, entreprendr eller annan kontraktspart till Trafikverket. Leverantdren ar innehavare av en
fast installation tills installationen dvertagits av Trafikverket.

Rorlig installation

Kombination av apparater, och i tillampliga fall andra anordningar, som &r avsedda att flyttas och an-
vandas pa ett antal olika platser. Rorliga installationer likstalls med apparater avseende EMC-krav.

Utrustning

Samlingsbegrepp for apparater och fasta installationer, samt andra anordningar (vissa komponenter,
rorliga installationer, system) som likstéalls med apparater avseende EMC-krav.

Vasentliga skyddskrav

Grundlaggande skyddskrav pa elektromagnetisk kompatibilitet enligt svensk och europeisk lagstift-
ning.
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3.2 Forkortningar
CE

Communauté Européenne — Europeiska gemenskapen
EES
Europeiska Ekonomiska Samarbetsomradet

EMC
Elektromagnetisk kompatibilitet
EU

Europeiska Unionen

4 Ansvar

4.1 Ansvar for utrustning

Ansvaret for att utrustningar uppfyller samtliga stéllda krav i detta dokument ligger hos
o leverantdren av levererade apparater,
o innehavaren av fasta installationer.

LeverantOren &r innehavare av en fast installation tills installationen Overtagits av Trafikverket.

4.2 Ansvar for detta dokument

Trafikverkets enhet Elkraft ansvarar for denna BVS. Forslag och synpunkter lamnas till Elkraft
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5 Overgripande krav

De dvergripande kraven i detta avsnitt galler om inte annat anges for all elektroteknisk utrustning i
Trafikverkets anlédggningar tillsammans med de specificerade kraven i avsnitt 6 och 7.

5.1 Vasentliga skyddskrav

Trafikverkets utrustning ska med hansyn till aktuell tillampbar teknik vara sa konstruerad och tillver-
kad att den uppfyller de vésentliga skyddskraven i referenserna [1]-[3].

1. Utrustningen alstrar inte elektromagnetisk storning som 6verskrider den niva 6ver vilken radio- och
teleutrustning och annan utrustning inte kan fungera som avsett.

2. Utrustningen har en sadan talighet mot elektromagnetisk stérning som kan férvantas vid avsedd an-
vandning att dess funktion inte i oacceptabel utstrackning férsdmras.

For apparater ska en bedémning av dverensstimmelse med de vasentliga skyddskraven goras utifran
dess tekniska dokumentation enligt avsnitt 6.1.

For fasta installationer ska bevis pa 6verensstammelse med de vasentliga skyddskraven kunna presen-
teras vid tecken pa bristande 6verensstammelse.

Apparater avsedda for en specifik fast installation (avsnitt 7.4) omfattas inte av detta krav.

52 Trafikverksspecifik EMC-beddmning

En EMC-bedomning ska goras for all elektroteknisk utrustning som ska inga i nagon av Trafikverkets
anlaggningar. Beddmningen ska sékerstalla att utrustningen uppfyller EMC-krav som &r relevanta for
den miljo den ska fungera i, vilket kan medféra att utrustningen ska uppfylla strangare krav an vad
EMC-direktivet anger. Bedomningens innehall och resultat ska redovisas skriftligen.

5.3 Trafikverksspecifika krav

Utrustning ska uppfylla specifika krav stallda i Trafikverkets anldggnings- och funktionsspecifika
dokument. Vilka dokument som &r aktuella specificeras i det enskilda fallet av anldggningségaren.
Kravuppfyllnad redovisas skriftligen.

54 Sakerhetskritisk utrustning

For utrustningar med sakerhetskritiska funktioner ska dessutom metoder enligt IEC/TS 61000-1-2 [4]
tillampas. De fellagen ![Snl]som uppkommer i samband med strningsnivaer utdver normal driftmiljo
ska dokumenteras. Kravuppfyllnad redovisas skriftligen.

5.5 Radioutrustning

Radioutrustning omfattas inte av kraven i detta kapitel utan ska uppfylla direktiv 1999/5/EG [5] och
EN 301 489-1 [6]. Utrustningen ska dessutom uppfylla relevanta, harmoniserade radiostandarder for
det aktuella kommunikationsgrénssnittet. For radioutrustning som anvands i jarnvéagsspecifik miljo,
ska dven SS-EN 50121-3-2 [10] och SS-EN 50121-4 [11] tillampas. Undantag fran immunitetskraven
kan goras for det allokerade frekvensband som radiokommunikationen anvénder. | fast installation ska
kravuppfyllnad redovisas i anlaggningsdokumentationen.
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5.6 Emission och immunitet mot 6verliggande nat

Overgripande dokument som &r styrande fér krav pd immunitet och emission for 50 Hz system ar
SS-EN 50160 [13] for lag- och mellanspanningsnat (under 35 kV), samt branschstandarden S 97-135
fran STRI [14] for nat med hogre spanning. | dessa dokument, SS-EN 50 160 och S 97-135, beskrivs
maximalt forvantade nivaer pa ett flertal parametrar som upptréader i publika distributionsnat. Doku-
menten beskriver dock inte alla typer av storningar, varfor krav pa talighet mot kortvariga spannings-
variationer och kortvariga avbrott anges i for varje anldggning specifika dokument. Vilka dokument
som dr aktuella specificeras i det enskilda fallet av anldggningségaren. | fast installation ska kravupp-
fyllnad redovisas i anldggningsdokumentationen.
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6 Apparater

Utover kraven i avsnitt 5 ska apparater &ven uppfylla kraven i avsnitt 6.1-6.9.

6.1 Beddmning av dverensstammelse

Tillverkaren ska utfora en beddmning av 6verensstimmelse med de vasentliga skyddskraven (5.1) uti-
fran apparatens tekniska dokumentation.

Den tekniska dokumentationen ska innehalla bevis pa dverensstammelse med
e svensk standard som Gverfor harmoniserade standarder nar sadana tillampats, eller

o de vasentliga skyddskraven (5.1) for delar dar apparaten inte 6verensstimmer med standard eller
dér standard saknas.

Om harmoniserade standarder inte, eller bara delvis tillampats, ska den tekniska dokumentationen
redogdra for

e atgarder vidtagna for att apparaten ska uppfylla de vasentliga skyddskraven (5.1), samt

¢ beddmningen av Overensstimmelse, inkluderande resultat av konstruktionsberakningar, provnings-
rapporter och liknande.

6.2 Beddmning av dverensstammelse av anmalt organ

Tillverkaren eller dess representant kan dverlamna bedémning av 6verensstimmelse med de vésentliga
skyddskraven (5.1) till ett anmélt organ [2]. Apparatens tekniska dokumentation ska i det fallet &ven
inkludera ett utlatande fran det anmalda organet.

6.3 EG-forsakran om overensstammelse

Tillverkaren eller dess representant ska lamna en EG-forsdkran om Overensstimmelse med de vasent-
liga skyddskraven. EG-forsakran ska innehalla hanvisning till EMC-direktivet [1], identitetsuppgifter
for apparaten, kontaktuppgifter for tillverkaren och i férekommande fall &ven for representant inom
EU/EES-omradet, samt en daterad hanvisning till specifikationer enligt vilka forsakran avges for att
garantera apparatens dverensstimmelse med bestdmmelserna i EMC-direktivet [1].

6.4 Jarnvagsspecifika apparatkrav

Jarnvagsspecifika apparater, inklusive ralsbundna underhallsfordon och tillnérande utrustning som ex-
empelvis i fordonen installerade apparater, ska uppfylla EMC-krav enligt SS-EN 50121-3-1 [9], SS-
EN 50121-3-2 [10] och SS-EN 50121-4 [11]. | fast installation ska kravuppfyllnad redovisas i anlégg-
ningsdokumentationen.

6.5 Icke-jarnvagsspecifika apparatkrav

Icke-jarnvagsspecifika apparater ska i forsta hand uppfylla kraven i harmoniserade produkt- eller pro-
duktfamiljstandarder. Om sadana inte existerar ska SS-61000-6-1 [15] och SS-61000-6-3 [17] tillam-

pas for standardutrustning for kontorsmiljd, samt SS-61000-6-2 [16] och SS-61000-6-4 [18] fér annan
utrustning. | fast installation ska kravuppfyllnad redovisas i anldggningsdokumentationen.
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6.6 Installation och anvandning

Installation och anvandning ska ske pa sadant satt att de vasentliga skyddskraven (5.1) uppfylls. For
att mojliggora detta ska apparatdokumentationen omfatta information om

e apparatens identitet
o tillverkare eller dess representant inom EU/EES-omradet

o eventuella forsiktighetsatgarder som ska vidtas vid montering, installation, underhall och anvand-
ning for att skyddskraven ska uppfyllas

o ifall apparater inte uppfyller skyddskrav for att fungera i bostadsmiljoer

e nodvandiga atgarder for att mojliggora andamalsenlig anvandning pa Trafikverket

6.7 CE-markning

Apparater som bedomts 6verensstamma med de vésentliga skyddskraven (5.1) ska vara forsedda med
CE-mérkning. Om placering pa apparaten inte ar méjligt kan méarket sattas pa annat medféljande
dokument med identitetsheteckning. | ett stort system ska CE-market aterges i dokumentation eller pa
nagot anslag.

6.8 Ursprungsmarkning

En apparat ska ursprungsmarkas med uppgifter om saval tillverkare som eventuell europeisk importor.
Om placering pa apparaten inte ar majligt kan market séttas pa annat medféljande dokument med
identitetsbeteckning.

6.9 Dokumentations tillganglighet

All dokumentation ska finnas tillganglig hos tillverkaren eller dennes representant i tio ar efter det att
den sista apparaten har levererats eller tagits i bruk. Dokumentationen ska aven hallas tillganglig av
innehavaren sa lange apparaten anvands i Trafikverkets anlaggningar.
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7 Fasta installationer

Utover kraven i avsnitt 5 ska fasta installationer dven uppfylla kraven i avsnitt 7.1-7.9.

7.1 Installation och anvandning

Fasta installationer ska for att uppfylla de vésentliga skyddskraven (5.1) installeras i enlighet med in-
formation om hur ingdende delar ar avsedda att anvandas. Av denna information ska det minst framga
vilka delar som ar

o CE-markta apparater
¢ unika (ej CE-markta) apparater avsedda for den specifika fasta installationen
o apparater med sarskilda EMC-prestanda (t ex sakerhetskritisk utrustning)

o ¢j CE-markta apparater med inbyggd talighet och emissionsbegransning (t ex en apparat omsluten
av en for den specifik skarm)

For alla dessa listade delar ska det ocksa finnas manualer for installation, underhall samt anvandning.

7.2 Branschpraxis

Fasta installationer ska installeras enligt god branschpraxis vilket innebdr t. ex. att féljande punkter &r
uppfyllda.

e Hansyn har tagits till generell EMC-information fran handbdcker, kurser och tekniska rapporter.
o Atgérder som t ex inkludering av filter for att minska emitterade stérningar har vidtagits.
o Atgérder for att sikerstalla att kénslig utrustning ar skyddad mot forvéntade storningar har vidtagits.

o Atgérder som anpassade avstand, potentialutjamning, val och forlaggning av kablar, skarmning etc.
har vidtagits for att minska risken for storningar fran ledningsbundna och stralade fenomen.

Av den fasta installationens dokumentation ska det framga vilken branschpraxis som tillampats med
redogdrelse for hur hansyn och atgarder vidtagits enligt kraven. Likasa ska dokumentationen visa hur
den fasta installationens jordstruktur &r utformad, olika typer av kablar ar installerade for att reducera
oonskade kopplingsvégar, samt vid vilka granssnitt filtrering for saval radiofrekventa som transienta
stérningar &r installerad.

7.3 EG-forsakran om overensstammelse

For den fasta installationens CE-mérkta apparater (7.1) ska tillverkaren eller dess representant ska
lamna en EG-forsakran om Gverensstammelse enligt avsnitt 6.3. Det ska fran denna forséakran framga
vilka standarder och kravdokument som de olika apparaterna uppfyller. EMC-kraven ska vara tillrack-
liga for den elektromagnetiska miljo i den EMC-zon (7.5) som apparaten ar installerad i.

7.4 Apparater for en specifik fast installation

Den fasta installationens unika (ej CE-markta) apparater som inte ar kommersiellt tillganglig pa annat
sétt, behdver inte uppfylla de vasentliga skyddskraven (5.1). Daremot ska de uppfylla dvriga
overgripande krav (5.2-5.6) och féljas av dokumentation med information om

e apparatens identitet,

o tillverkarens och i forekommande fall representantens namn och adress,
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den fasta installationens identitet,

EMC-zoners egenskaper i den fasta installationen (7.5),

vilken branschpraxis (7.2) som har tillampats vid installationen,

immunitets- och emissionsegenskaper hos apparaten som visar att dessa dverensstimmer med egen-
skaperna hos den zon den ska installeras i.

Vidare ska dokumentationen innehalla information om EMC-atgarder som krévs for att den fasta in-
stallationen far avsedda EMC-egenskaper. Denna information ska omfatta

tydliga installationsanvisningar och beskrivningar

information om vilken eller vilka stérningar som varje atgard férebygger
e information om pa vilket satt respektive atgard forhindrar stérningar

e information om vilka installationsmoment som ar betydelsefulla for att atgarden ska vara effektiv
samt

e underhallsanvisningar som sakerstaller att atgarderna inte forsamras under den tid installationen &r i
drift.

7.5 Zonindelning

En zonindelning for EMC ska upprattas for den fasta installationen. Fran dokumentationen ska det
framga hur denna zonindelning ar upprattad med barriarer och klasser angivna for de olika zonerna
(Se exempelvis referenser 19 och 20).

7.6 Emission och immunitet

Fasta installationer ska uppfylla emissions- och immunitetskrav enligt SS-EN 50121-2 [8], SS-EN
50121-4 [11] och SS-EN 50121-5 [12]. Verifiering gors antingen genom direkta matningar eller
genom jamforelse med en typgodkand fast installation fér vilken métningar gjorts. Om férfarandet
med typgodkannande anvands ska den fast installationens avvikelser fran den typgodkéanda fasta in-
stallationen tydligt redovisas, och en EMC-beddmning géras for varje redovisad avvikelse. I fast in-
stallation ska kravuppfyllnad redovisas i anlaggningsdokumentationen.

7.7 Anlaggningsdokument

Vid samtliga andringar i en befintlig anlaggning ska forandringarna inforas i anlaggningens dokumen-
tation. Andringar av och tillagg till dokumentationen ska markas med datum samt namn pa den person
som har dndrat dokumentationen.

7.8 Dokuments tillganglighet

All dokumentation ska hallas tillanglig av innehavaren sa lange installationen &r i drift.
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8 Hjalpmedel och referenser

8.1 Hjalpmedel

- Ej relevant

8.2 Referenser

[1] EU-direktiv 2004/108/EG Europaparlamentets och radets direktiv 2004/108/EG av den 15
december 2004 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om elektromagnetisk kompa-
tibilitet och om upphévande av direktiv 89/336/EEG

[2] ELSAK-FS 2007:1 Elsikerhetsverkets foreskrifter om elektromagnetisk kompatibilitet

[3] SFS 1993:1067 Forordning (1993:1067) om elektromagnetisk kompatibilitet, uppdaterad till
och med SFS 2007:360

[4] 1EC/TS 61000-1-2 Part 1-2: General — Methodology for the achievement of the functional safe-
ty of electrical and electronic equipment with regard to electromagnetic phenomena

[5] EU-direktiv 1999/5/EG Europaparlamentets och Radets direktiv 1999/5/EG av den 9 mars
1999 om radioutrustning och teleterminalutrustning och om émsesidigt erk&nnande av utrust-
ningens gverensstammelse

[6] EN 301 489-1 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM) — Electro-
Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services — Part 1: Common
technical requirements

[7] SS-EN 50121-1: Jarnvéagsanléggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 1: All-
mant

[8] SS-EN 50121-2: Jarnvéagsanléggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 2:
Emission fran hela jarnvagssystemet till omgivningen

[9] SS-EN 50121-3-1: Jarnvagsanlaggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-1:
Fordon — Téag och kompletta lok och vagnar

[10] SS-EN 50121-3-2: Jarnvédgsanléggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-1:
Fordon — Apparater

[11] SS-EN 50121-4: Jarnvagsanlaggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 4: Sig-
nal- och telekommunikationsapparater

[12] SS-EN 50121-5: Jarnvéagsanléggningar — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 5: Fasta
installationer for elforsorjning

[13] SS-EN 50160 Spanningens egenskaper i elnat for allman distribution

[14] Bérjesson J-A (1997) Férslag till granser och ansvarsfordelning rérande elkvalitet. Revision 1.
Internrapport S 97-135 (STRI, Vattenfall Utveckling AB)

[15] SS-EN 61000-6-1 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 6-1: Generella fordringar —
Immunitet hos utrustning i bostader, kontor, butiker och liknande miljoer

[16] SS-EN 61000-6-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 6-2: Generella fordringar —
Immunitet hos utrustning i industrimiljo

[17] SS-EN 61000-6-3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 6-3: Generella fordringar —
Emission fran utrustning i bostader, kontor, butiker och liknande miljoer
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[18] SS-EN 61000-6-4 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 6-4: Generella fordringar —
Emission fran utrustning i industrimiljo

[19] BVH 510.13001 Jordning och skarmning i storningsbegransande syfte (Trafikverket)
[20] MT7773-000750 Elektromagnetisk miljo anvandarhandbok-EMMA (Forsvarets materielverk)

For samtliga referenser galler att den senaste publicerade utgdvan ska tillampas. Om tva giltiga versio-
ner av en referens existerar under en dvergangsperiod, kan endera tillampas under denna tidsrymd.
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