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1 Syfte

Denna standard ingar i serien Grundlaggande signaleringskrav. Denna serie av standarder ar amnade
att utgora underlag for utformning av signalanlaggningar. Malgrupper for dessa standarder ar personer
som

o specificerar underlag fér anldggningarnas utformning
e projekterar signalanlaggningar

o sdkerhetsgranskar signalanlaggningar

¢ ibruktagandebesiktigar signalanlédggningar.
Andringsinformation

2009-09-30 Version 1.

2010-12-10 Version 2, dndrade definitioner av aTAF och cTAF i avsnitt 3, avstand for kvittenshegéran infort i avsnitt
6.3 och paket 90 har tagits bort ur aTAF i avsnitt 6.9.

2 Omfattning
Nya anlaggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens fran kraven kan
sOkas av infrastrukturforvaltaren enligt avsnitt 5.1 i BVF 544.94001.

Utover dessa grundlédggande krav kan det for enskilda anldggningar kravas ytterligare normer och
anvisningar for att uppna ratt sakerhet.

Detta dokument innehaller principer och regler for vilka datapaket som ska projekteras i ETCS
balisgrupper i system E2 och E3. Notera att det kan finnas skl att i vissa anldggningar gora tillagg till
dessa principer pga. specifika behov som avviker fran det normala.

3 Definitioner och forkortningar

Term Betydelse

Annat Med annat system” avses endera av System M eller System H (med ATC-baliser eller
system Eurobaliser (=L1)). “Annat system” innefattar alltsa inte annat E2/E3-system.

aTAF Track Ahead Free to E2/E3 auxiliary. Assisterande balisgrupp for hantering av

hinderfrihet vid grans mot system E2/E3.

CTAF Track Ahead Free to E2/E3 conditional. Villkorsstyrd balisgrupp for hantering av
hinderfrihet vid grdns mot system E2/E3.

LTA [ abc] Level Transition Announcement .Balisgrupp for annonsering om systemnivaskifte

Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen annonserar skifte (anvands bara om det behdvs i
sammanhanget)

_stm=>  ATCSTM

_e2/3=> E2eller E3 beroende pé
aktuell tillampning

el=> E1l

LTD Level Transition De-announcement .Annullering av annonserat systemnivaskifte

LTO [ abc] Level Transition Order. Balisgrupp for order om systemnivaskifte

Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen beordrar skifte (anvands bara om det behovs i
sammanhanget); se vidare forklaring for LTA

OoBU ETCS ombordsystem

Pos Positionsbalisgrupp inom system E2/E3. Positionsbalisgrupper placeras ut
forutbestamda avstand i system E2 och E3, se BVS 544.98013.
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RBC/IL Benamning pa det integrerade signalsystemet i ett niva 2-system i enlighet med
Banverkets specifikation. (RBC=Radio Block Central / IL = Interlocking)

RE Radio Establishment. Balisgrupp for radiouppkoppling

RT Radio Termination .Balisgrupp for radionedkoppling

4 Ansvar

Infrastrukturforvaltaren ansvarar for att reglerna i denna standard tillampas enligt avsnitt 2 vid
byggnation av nya signalanldggningar och &ndring i befintliga signalanlaggningar.

5 FOorutsattningar och begransningar

I system E2 och E3 beh6vs normalt ingen signalinformation i balisgrupp eftersom signalinformation
kommer fran RBC. Balisgruppens uppgift ar att utgora en referensposition vilken sedan anvands i
dialogen mellan OBU och RBC. Det finns dock ett antal situationer och specialfall som gor att det
krdvs att balisen laddas med kompletterande data.

Foljande forutsattningar galler for reglerna om balisdata i detta dokument
o Balisgrupper bestar av 2 baliser.

e Balisgrupperna ar fast kodade med undantag for vissa grupper vid infart/utfart sisom TAF, LTA
och LTO som kan innehalla styrbara besked baserade pa villkor som hamtas fran angransande
system. Sadan balisgrupp utgdrs av en styrbar och en fast balis.

o Placering av balisgrupper sker enligt BVS 544.98013 och BV'S 544.98019.

o Datapaket som omnamns nedan avser paket i den bemérkelse som specificeras i Subset 26, kap 7.
Detaljer kring paketens innehall tas bara upp i den man det &r nodvandigt for att pavisa en viss
onskad funktion. | dvrigt hénvisas till Subset 26, kap. 7.

e Korning i ATC STM Level inom system E framjas inte. Daremot ska fordon som kor in i eller
startar i ERTMS-omradet i fel systemniva fangas upp (se avsnitt 6.3.1).

Annat system : System E2/E3
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Figur 1. Balisgruppbeteckningar. Se &ven avsnitt 3
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e Fordon kan komma in i ERTMS-omradet i driftlage Sleeping och sedan byta driftlage och
misslyckas med att etablera radiokontakt med RBC pga tekniska fel eller radiostorningar. Sadant
fordon maste kunna kora kortare strackor pa ett sa sakert satt som mojligt.

o FoOr att underlatta beskrivningen anvénds balisgruppbeteckningar enligt figur 1. For detaljerad
forklaring av figuren hénvisas till BVS 544.98019.

o Notera att vissa besked som i figur 1 &r forlagda till separata balisgrupper kan sammanforas fysiskt
till en och samma balisgrupp. Detta ges av anldggningens specifika férutsattningar och tas inte
vidare upp i detta dokument.

6 Data i balis

6.1 Header

Nedan anvisas principer for ndgra av vardena i headern. For resterande vérden hénvisas till Subset 26,
kapitel 8.4.2.

o Referensinformationen for balisgruppen utgérs av en identitet vars 16pnummer tilldelas av
Banverket. Identiteten bestar av tvd komponenter enligt foljande:

0 NID_C: En regionkod (det finns sex reserverade varden for Sverige), se BVS 544.60001
o0 NID_BG: En unik balisgruppsidentitet

e Alla balisgrupper inom ERTMS-omréde ska projekteras som lankade® (RE och RT ér alltsé inte
lankade).

o Alla fast kodade baliser i en grupp ska projekteras med likadana datapaket. Detta ger 6kad
tillganglighet eftersom fordonet da accepterar balisgruppen trots att den ena balisen &r trasig. For
olankade balisgrupper ger detta ingen effekt eftersom OBU forkastar allt data da riktning ej kan
harledas for dessa. For enkelhets skull dupliceras datapaketen anda for dessa.

o Balisgrupper projekteras sa att de passeras i medriktning (=Nominal) nér fordon kor i
uppsparsriktning. | figuren anvands dock begreppen "Riktning system E2/E3” resp. ”Riktning
annat system”, for att underlétta forstéelsen eftersom man da kan relatera till scenarieperspektivet?.

6.2 Paket 3 — National Values

Enligt ERTMS Class 1 ska NV-paketet inte raderas fran OBU:ns minne, varken vid 6vergang till
driftlagena Beredskap (Standby) eller Stromldst (No Power). Dessutom géller att i samband med
registrering mot RBC samt vid begaran om 6vergang till Skiftning (Shunting), sa ska RBC skicka NV-
paketet till OBU. Detta innebar att det egentligen inte finns ndgon anledning att ladda baliser med NV-
paketet 3. Motivet till att vara sparsam med detta &r att slippa omfattande omprogrammering i handelse
av att nagot NV-vérde maste andras i framtiden. Undantag galler for foljande situationer:

! Det &r bara lankflaggan som ligger i headern. Sjélva lankinformationen skickas fran RBC.

2 Om man kor i uppsparsriktning (norrut) p& vag mot system E2 s& kér man i “riktning system E2” och kommer
da passera baliserna i medriktning. Om man kor i nedsparsriktning pa vég ut fran system E2 sa kr man i
“riktning annat system” och kommer da passera baliserna i motriktning.

¥ Skulle det visa sig att kommande OBU-lésningar inte klarar av att memorera National Values sa kan fordon i
vissa situationer komma att starta med sina default-varden. En genomgang av skillnaderna mellan Trafikverkets
varden och default-vardena har visat att endast ett fatal varden gar at det osakra hallet”. | praktiken kommer inte
dessa att spela nagon roll nér de ses i sitt ssmmanhang och med hénsyn till gallande regelverk. Detta motiverar
inte att man laddar National Values pa fler platser.
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o Vidinfart till System E2/E3
| balisgrupp aTAF “ i riktning System E2/E3 eftersom det &r tankbart att fordon kommer in (for
forsta gangen till ett svenskt E2-system) med icke fungerande radio. Enligt regel ska sadant fordon
gora SR Override vid LTO_e2/3. Det ar darfor lampligt att NV-parametrarna redan ar uppdaterade
innan detta gors, eftersom flera av dessa utnyttjas redan i samband med denna mandver.

e Vid infart fran underhallsverkstad eller liknande platser dar arbete med OBU kan ha genomforts.

Paketet placeras i forsta balisgrupp som passeras. Det kan handa att N\V-parametrarna gatt
forlorade. Detta i kombination med att fordon kommer in till ERTMS-omrade utan fungerande
radio gor att fordon riskerar kdra med felaktiga NV-parametrar.

6.3 Paket 41 — Level Transition Order

P41 ska laddas enligt de principer som foreskrivs i Class 1. Se dven Paket 46 — Conditional Level
Transition Order

6.3.1 Forannonsering av systemnivaskifte till system E2/E3

Forannonsering av systemnivaskifte ska projekteras i balisgrupp LTA_e2/3 i riktning system E2/E3.
Féljande data ska projekteras

e Prioritetslista med 1) L2/L3 och 2) ATC STM

e Auvstand till platsen for nivaskiftet (dvs LTO_e2/3)

e Avstand for kvittenshegaran. Beraknas utifran aktuell sth och krav pa kvittenstid T, fore
systemnivaskifte: 8s < T, < 25s med grundvarde 12 s.

Att inkludera ATC STM som prio 2 syftar till att fanga upp fordon som av nagon anledning felaktigt

ankommer omradet utan att kunna byta till L2/L3. ATC-baliser med permanent stoppbesked kommer

strax att fanga in ett sddant fordon.

6.3.2 Forannonsering av systemnivaskifte till annat system

Forannonsering av systemnivaskifte ska projekteras i balisgrupp LTA_stm/el i riktning annat system.
Foljande data ska projekteras

e Prioritetslista enligt annat systemt ex 1) ATC STM

e Avstand till platsen for nivaskiftet (dvs LTO_stm/el)

e Avstand for kvittensbegaran. Beraknas utifran aktuell sth och krav pa kvittenstid T fore
systemnivaskifte: 8s < Ty < 25

Om det pga andra projekteringsregler behévs positionsbalisgrupper mellan den i utfartsfardriktningen

forsta LTA_stm/el och platsen for nivaskiftet sa ska dessa balisgrupper ocksa betraktas som

LTA_stm/el-grupper.

6.3.3 Order om omedelbart systemnivaskifte till system E2/E3
Omedelbart systemnivaskifte ska projekteras i balisgrupp LTO_e2/3 i riktning system E2/E3.
Féljande data ska projekteras

e  Prioritetslista med 1) L2/L3 och 2) ATC STM

e Avstand — direkt (0 m)

6.3.4 Order om omedelbart systemnivaskifte till annat system
Omedelbart systemnivaskifte ska projekteras i balisgrupp LTO_stm/el i riktning annat system.

* Om inte aTAF balis ingdr i projekteringen anvands narmast foregdende balisgrupp
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Féljande data ska projekteras
e Prioritetslista enligt annat system t.ex. 1) ATC STM
e Avstand — direkt (0 m)

6.3.5 Utfart mot PSA, dar radiotackning ej &r garanterad
Utfart mot PSA ska projekteras i sista balisgrupp i riktning PSA.

Féljande data ska projekteras

e Prioritetslista med 1) L2/L3 och 2) L1 °

e Avstand — direkt (O m)

Uppdatering av prioritetslista behovs for att hantera situationen att fordon (i skiftning) kort ut i PSA
bortom radiotackning. Om hytten d& avaktiveras och sedan ateraktiveras s kommer OBU behdva
begéra skiftning fran RBC. Eftersom radiotackning saknas sa maste man kunna starta i L1-Skiftning i
stallet.

6.3.6 Infart frdn PSA dar radiotackning ej ar garanterad

Infart fran PSA ska projekteras i samma balisgrupp som for utfart mot PSA i riktning system E2/E3.
Foljande data ska projekteras

e Prioritetslista med 1) L2/L3

e Avstand — direkt (0 m)

Prioritetslista maste aterstallas till normalvardet.

6.4 Paket 42 — Session Management
P42 innebér order om upp- eller nedkoppling av RBC-forbindelse.

6.4.1 Order om uppkoppling av RBC-forbindelse

Order om uppkoppling av RBC-férbindelse ska projekteras i foljande grupper

Pos i bagge riktningar. Vid bristande minneskapacitet i balisen® kan informationen laggas i
angrénsande grupper om en analys visar att detta ger samma effekt.

RE i riktning system E2/E3
LTA_e2/3 i riktning system E2/E3
c/aTAF i riktning system E2/E3
LTO_e2/3 i riktning system E2/E3
LTO_stm/el i riktning system E2/E3

LTA_stm/el i bagge riktningar. Balisgrupp som ligger néra gréansen kan undantas om det bedéms bli
vanligt med utgdende tagrorelser som startar i systemniva stm/el. | sa fall skall order om uppkoppling
enbart ges i riktning system E2/E3.

Féljande data ska projekteras
= Telefonnummer till aktuell RBC ’

® Det kan 4ven godtas att ATC STM anvands i stallet for L1, om sarskilda skal finns for detta.

® Alternativet skulle vara att dverge principen om redundanta baliser eller att addera en tredje balis. Sadan atgard
inneb&r andra nackdelar som dvervager jamfort med riskreduktionen.
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= RBC-id med NID_RBC for aktuell RBC
* Q_RBC=1
= Q=SLEEPSESSION=0

Normalt kravs denna order enbart i balisgrupp RE, dvs. for att beordra fordon som narmar sig ett
ERTMS-omrade att ringa upp. Av sékerhetsméassiga och praktiska skal ar det lampligt att ge order om
uppringning i alla baliser inom ERTMS-omradet eftersom fordon av olika anledningar kan sakna
forbindelse med RBC.

6.4.2 Order om nedkoppling av RBC-forbindelse

Order om nedkoppling av RBC-forbindelse ska projekteras i foljande balisgrupper.
RE i riktning annat system

RT i bagge riktningar

LTA e2/3 i riktning annat system. Endast om LTA_e2/3 ligger med sadant avstand fran LTO_stm/el
att fordon med langsta mojliga taglangd samt med hansyn till positionsrapport-intervallet (6 s) och
gallande STH hinner koppla ner sig pa ordinarie satt innan balisgruppen passeras.

Féljande data ska projekteras

= Q_RBC=0

=  Q=SLEEPSESSION=0

Normalt kravs denna order enbart i balisgrupp RT. For fordon pa vag ut ur ERTMS-omrade ar det
normalt sett RBC som skickar en order om nedkoppling till taget. Det ar anda lampligt att denna
order &ven laddas i RE och LTA_e2/3 utifall radioforbindelsen skulle brytas i samband med utfart.
Man undviker darmed att fordonet forscker ateretablera kontakten vilket ju inte langre behovs.

6.5 Paket 45 — Radio Network Registration

P45 innebér att OBU anvisas vilket GSM-nét som ska anvéndas.
Ska projekteras i balisgrupp RE i riktning system E2/E3
Féljande data ska projekteras

= NID_MN=det aktuella natets identitet (max 6 siffror)

Lamnas till inkommande fordon vid landsgranser. Det ar lampligt att 1agga in informationen aven i
andra RE-grupper for att hantera fordon som av nagon anledning inte ar réatt konfigurerade ma p
GSM-nét (t ex utlandska fordon som inte kort in i Sverige med OBU paslaget).

6.6 Paket 46 — Conditional Level Transition Order

P46 innebar att marksidan uppmanar OBU att kontrollera att aktuell systemniva ingar i den
prioritetslista som ar projekterad for aktuell linje. Om inte ska OBU byta till den systemniva som
motsvarar hdgsta majliga prioritet.

6.6.1 Order om omedelbart systemnivaskifte till system E2/E3

Order om omedelbart systemnivaskifte till system E2/E3 ska projekteras i foljande balisgrupper
LTO_stm/el i riktning system E2/E3

LTA_stm/el i riktning system E2/E3

Pos i bagge riktningar

Foljande data ska projekteras

= Prioritetslista med 1) L2/L3

7 P4 sikt ska balisgrupper inom E2/E3-omradet, dvs. fr.o.m. LTO_e2/3 och inét, att laddas med Short Number,
vilket innebar anvandning av Euroradio-funktionen ”Location Dependent Addressing”. Denna funktion far dock
inte tillampas forran det stods av de OBU:er som ska trafikera aktuell bana.
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Om ett fordon startas fran spanningslost tillstand saknar fordonet prioritetslista och foraren kan
starta i fel niva. Vid balispassage kommer ombordsystemet nu att byta till L2/L3 och fordonsrérelsen
kan sedan sdkras enligt E2/E3-regler.

6.6.2 Order om omedelbart systemnivaskifte till annat system

Order om omedelbart systemnivaskifte till annat system ska projekteras i foljande balisgrupper
LTA_e2/3 i riktning annat system

LTO_e2/3 i riktning annat system

c/aTAF i riktning annat system

Féljande data ska projekteras

= Prioritetslista: enligt annat systemtex 1) ATC STM

Ger order om nivaskifte till annat system. Fordon som startats upp fran spanningslost tillstand i
riktning mot "’annat system’” och fordon som kommer fran annat system och véander tillbaka innan
LTO_stm/el passerats behtver denna order.

6.7 Paket 67 — Track Condition Big Metall Masses

P67 innebér att OBU beordras att avaktivera sin balisfelhantering pa en stracka dar det permanent
finns kanda storande objekt, sdsom t.ex. jarnbroar. Projekteras i lamplig balis fore aktuellt omrade,
antingen i specifik balis for andamalet eller i balis som projekteras av andra skal. Notera att offset till
omradets borjanpunkt kan anges samt att aven flera omraden efter varandra kan anges, vilket ger viss
flexibilitet vad géller balisens placering.

6.8 Paket 79 — Geographical Position Information

P79 innehaller information for visning av aktuellt kilometertal men paverkar inte OBU 6vervakning.
Geografisk information kan projekteras i foljande balisgrupper

Positionsbalisgrupp vid signalpunkt mot systemgrans E2/E3

Positionsbalisgrupp knuten till utfartssignalpunkt vid varije driftplats.

Grupperna projekteras med data for

e uppdatering av km-tal vid aktuell balisgrupp

e uppdatering mot ny referenspunkt ca vart 5:e km

e konnektioner for linjestrackan fram till nasta driftplats, flera konnektioner kan anges fran samma
balis. Konnektioner behover inte beaktas sa lange ackumulerat fel &r mindre &n 25 meter.

Paket 79 projekteras som en lista av poster dar varje post innehaller:
o Balisidentitet + Offset (referenspunkt for uppdatering av km-tal)
e Upp- eller nedrakning

e Gallande kilometertal fran utpekad referenspunkt

Den totala datamangden maste beaktas i de fall manga konnektioner intraffar pa kort stracka, speciellt
om aktuell balisgrupp dven ska laddas med annat data. Antingen flyttas paketet till nd&rmast
efterfoljande balisgrupp eller sa delas strackan upp sa att konnektionerna lamnas med tatare intervall.

Den geografiska informationen gor att fordon som kommer in i system E2/E3 far korrekt
kilometerposition samt att denna korrigeras vid varje driftplats.
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6.9 Paket 90 — Track Ahead Free up to level 2/3 transition
location

Nér OBU far P90 sa innebér det en uppmaning att begéra ett MA fran RBC. P90 ar normalt villkorat
med att sparet ar fritt fram till systemgransen, inklusive eventuellt vriga villkor pa tagvagsstatus mm.
P90 projekteras i styrbar balis.

Villkorad order projekteras i balisgrupp cTAF i riktning system E2/E3 med NID_BG for den
LTO_e2/3 som ligger i det spar som fordonet kommer att kora in pa. Optimering kan géras med flera
cTAF, for att ge fordonet flera chanser att erhalla MA. Detta mojliggor att fordon i k6 mot gréans kan
hanteras pa ett synkroniserat sétt.

6.10 Paket 131 — RBC transition order

Denna order skickas forst fran aktuell RBC till OBU en tid fore 6vergangen. Sedan ska den &ven
bekraftas genom ett fast besked fran en balisgrupp som ligger vid sjalva RBC-RBC-gransen (BBG =
Border Balise Group).

Order om RBC-6vergang projekteras i balisgrupp BBG med ett specifikt besked for varje riktning och
med data for

e Avstand — direkt (0 m)
e Telefonnr till mottagande RBC
e RBC-id med NID_RBC for mottagande RBC

6.11 Paket 132 — Danger for Shunting information

Pa storre driftplatser med regelbunden véxling i system E3 ar det lampligt att stoppa vaxlingsrorelser
vid driftplatsgransen med detta paket. Om antalet baliser pa driftplatsen understiger 16 kan istéllet en
balislista enligt BV'S 544.98029 projekteras for att begransa vaxlingsrorelsen.

Paketet maste formedlas via styrbar balis for att mojliggora att den kan undertryckas nar fordon ska
framforas i driftlage skiftning (SH) forbi driftplatsgrénsen.

7 Hjalpmedel och referenser
7.1 Hjalpmedel

7.2 Referenser

BVS 544.60001 ETCS-identiteter

BVF 544.94001  Teknisk sékerhetsstyrning. Arbete med signalanlédggningar.

BVS 544.98013 Grundlaggande signaleringskrav. Radiosignalering ERTMS niva 2 och niva 3.
BVS 544.98019 Grundlaggande signaleringskrav. Systemgranser.

BVS 544.98029 Grundlaggande signaleringskrav. Lokalfrigivningsomrade.

Subset 26 ERTMS-specifikation som ingar i TSD for trafikstyrning och signalering.
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