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& TRAFIKVERKET Ver ksamhetssytemet

1 Syfte

Denna standard ingdr i serien Grundlaggande signaleringskrav. Denna serie av standarder & amnade
att utgora underlag for utformning av signalanlaggningar. Malgrupp for standarderna &r personer som

* gpecificerar anldggningarnas utformning

e projekterar signalanlaggningar

o sdkerhetsgranskar signalanlaggningar

e ibruktagandebesiktigar signalanléggningar.
Andringsinformation

2009-09-30 Version 1.

2010-12-10 Version 2. Andringar m a p ankomstl&sning och tidsférdrojning vid manuell upplésning av rorelsevagar i
avsnitt 6.1 och 7.1. Fall med system M med och utan ATC i avsnitt 6.2.

2 Omfattning

Nya anl&ggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens fran kraven kan
sbkas enligt avsnitt 5.1 i BVF 544.94001.

Utdver dessa grundlaggande krav kan det for enskilda anléggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppnaréatt sikerhet.

De granser som beskrivs hér & systemnivaskifte till/frén system E2 mot system:
e M(linje)

« H(linjemed ATC-baliser)

e H (driftplats med ATC-baliser)

e E1 (med Eurobaliser)

Det finns ett flertal fall av systemgranssnitt som var och ett leder till variationer pa hur granssnittet ska
realiseras. Har beskrivs de grundldggande principer som gdller for utrustning av grénser mellan
systemen.

| denna utgava &r vissa avstand och tider preliminart angivna och markerade med gul 6verstrykning
eftersom dessa beror av timing mellan ETCS ombord och ATC STM, vilkas grénssnitt &nnu inte &
utprovat.

3 Definitioner och forkortningar
I dokumentet anvands balisbeteckningar enligt foljande:
Term Betydelse

aTAF (auxiliary) Track Ahead Free to E2/E3. Fast kodad balisgrupp for férfragan om
kortillstand in i E2/E3 omréde. Om RBC projekterats for kontroll av hinderfrihet kan ett
FS-MA skickas annars ett OS-MA.

cTAF (conditional) Track Ahead Freeto E2/E3. Styrbar balisgrupp med hinderfrihets- och vid
behov tagvagsinformation for forfragan om FS-MA ini E2/E3-omrade.
DMI Driver Machine Interface. ETCS-panelen i fordonets hytt.

LTA [ _abc] Leve Transition Announcement. Balisgrupp for annonsering om systemnivaskifte
L TA-beskedet innebar bl.a. att foraren far en begédran om kvittens for nivaskifte.
Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen beordrar skifte _stm, e2/e3 eller el

LTD Level Transition De-announcement. Annullering av annonserat systemnivaskifte
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& TRAFIKVERKET Ver ksamhetssytemet

LTO|[ abc] Leve Transition Order. Balisgrupp for order om systemnivaskifte
Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen beordrar skifte _stm, _e2/e3 eller el

MA Movement Authority = kdrbesked enligt ETCS standard

OBU ETCS ombordutrustning

Pos Positionsbalisgrupp inom system E2/E3. Positionsbalisgrupper placeras ut
forutbestamda avstand i system E2 och E3, se BV S 544.98013.

RBC/IL Benamning pa det integrerade signalsystemet i ett niva 2-system i enlighet med
Banverkets specifikation. (RBC=Radio Block Central / IL = Interlocking)

RE Radio Establishment. Balisgrupp for radiouppkoppling

RT Radio Termination. Balisgrupp for radionedkoppling

| vrigt anvands termer enligt BV S 544.93100.

4 Ansvar

Infrastrukturforvaltaren ansvarar for att reglernai denna standard tillémpas enligt avsnitt 2 vid
byggnation av nya signalanléggningar och andring i befintliga signalanlaggningar.

5 Grundlaggande forutsattningar

Systemgransen maste omfatta en teknisk 16sning som gor det majligt att ” genomsignalera’ fran det
angransande systemet. Detta innebér att tagvagsstatusi System E2/E3 maste kunna kommuniceras till
angransande system sd att detta kan ge hdga hastighetsbesked till fordonet viasinaATC- eller
Eurobaliser.

5.1 Normallésning for genomsignalering i system E2

Enligt ERTMS standard sa ska ett fordon kunna motta ett MA innan det annu bytt till systemniva 2/3.
Detta laggs dock i minnet och aktiveras forst nér systemskiftet &ger rum. Foraren kan inte se att MA
mottagits under tiden som fordonet fortfarande & i annan systemniva Daremot skickar fordonet en
bekraftelse till RBC/IL om mottagandet. Denna bekréftel se &r en forutséttning for ett lyckat
systemnivaskifte och for att Gvervakningen fortsétter somlost forbi granspassagen. Icke mottaget MA
skulle annars innebara att OBU nodbromsar taget direkt efter att systemnivaskiftet skett.

Signalstréckor i system E2 signaleras inte optiskt. Detta géller &ven férsta signalstréckan, vilket gor att

man maste anordna en |6sning dér foraren far signalbesked i DMI innan systemgréansen passeras.
Annars skulle féraren inte veta nér det &r klart for att passera gransen. Detta ger behov av foljande:

«  Ett Entré-omréde fore systemgransen inom vilket RBC/IL kan skicka ett MA.

» Bytetill systemnivaL2 vid borjan av entré-omradet for att gora det synligt pADMI hur langt
aktuellt MA gdler.

« Ovillkorligt MA for entré-omradet med giltighet minst fram till systemgransen (eller langrein i
system E2 beroende pa hur manga tagvagar som ar stallda frén systemgransen).

Detta gor att ett tag alltid kan kommain i Entré-omradet och byta systemniva utan att riskera
nodstopp. Redan fére huvudsignal punkten vid systemgréansen kan nu foéraren se beskedet i DMI och
anpassa korningen till detta, dvs antingen krypa ner till stopp och vantapd MA, eller fortsitta
korningen enligt angiven hastighet férbi systemgréansen.
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& TRAFIKVERKET Ver ksamhetssytemet

5.2 Alternativ l6sning for signalering i system E2 samt E3

Det & aven majligt att projektera RBC/IL s att endast tagvagens signal eringsstatus ligger till grund

for " genomsignaleringen”. Detta kan tillampasi fall dar man av olika ské inte kan uppna de tider som

behovs for att nddvandi ga meddelanden ska hinna utvaxlas mellan OBU och RBC/IL. Tillampning av

denna [6sning innebér foljande principiella skillnader:

¢ MA behover inte skickas fran RBC/IL till tag forran strax fore grans, vilket gor att det oftast kan
initieras fran en enda fast TAF-grupp (detta forenklar den tekniska |Gsningen).

e LTA-beskedet vid infart frén System H kan likal edes ges mycket senare, baratillracklig tid for
forarkvittens kan uppnas (forenklar den tekniska lGsningen).
« For forarens del innebér det mer fokus pa om radiouppkoppling har etablerats vid passage av

Orienteringstavian om radiosignalering . Om uppkoppling inte finns maste foraren bromsa
eftersom ATC inte ingriper om MA inte erhdlls innan systemgransen, vilket resulterar i nédbroms.

For system E3 dar systemgrans arrangeras med rygg-i-rygg-signaler och enligt principernai detta
avsnitt maste sérskilda tekniska |6sningar tillgripas for att sakerstalla kraven om hinderfrihet och
skyddsavstand gentemot andra tagvagar i samband med sakrad rorelse dver systemgrans.

5.3 ATC

Specifika projekteringsregler for ATC gesintei detta dokument. Daremot anvisas platser dar vissa
ATC-besked bor gesi syfte att gransdvergangen ska ske pa sakert och korrekt satt. T.ex. ingar i
konceptet att fordon som av ndgon anledning inte byter till L2/L 3 utan kor vidare med ATC fangasin
da dessa narmar sig gransen.
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utfart frin E2/ E3

ERTMS

OS-profil

| Forsta tagvag stalld, kvitterad for OS L

Figur 1; Schematisk skiss 6ver grans mot System M

Driftplatsgransen &r vid infartssignal punkten oavsett riktning, men av tekniska skél ar det 1dampligt att
bérjasignalerafor linjen vid utfartssignalen.
Entré-omrédet bor inte goras langre &n nddvandigt eftersom det innebéar en utdkad tidsrymd under
vilken tagfard pagar under reglernafor System M, men OBU andaindikerar for systemniva 2/3.

6.1 Skifte fran System M

Objekt Regler Kommentar

och

granser

Systemgrans | Systemgréansen bor "drasisar”, s att Denna sparledning gor det mojligt att
infartssignal punkten forlaggs utanfor utfartssignalen | exempelvis bedriva vaxling pa
och en spérledning inryms mellan dessa objekt. driftplatsen samtidigt som en t&grorelse
Spérledningens |angd ska tillgodose krav pa & pavag mot infartssignal punkten.
skyddsavstand for inkommande tagrorel se.

Infarts- I nfartssignal punkten utgor borjanpunkt for tagvag in

signalpunkt | padriftplatsen och placeras vid driftplatsgransen.
Signal punktstavlian kompletteras med en skylt " E2"
som upplyser om systemgréans.

Ankomst- En spérledning utanfor infartssignal punkten beh6vs | For passagekontroll behéver spar-

spérledning | priméart med syftet att initiera passagekontroll i ledningen goras s& |8ng att &ven ett kort
borjanpunkten for tagvagen. snabbt fordon passagedetekteras rétt.
Spérledningen kan dven projekteras for att aktivera | Ankomstlasning ska aktiveras dar
ankomstl &sning. Sammanhéngande sparledning ska | fordonen som tidigast kan faett MA, dvs
da finnas mellan systemgréans och den punkt dar strax efter balisgrupp med TAF.
ankomstl &sning ska aktiveras.
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Fsi+Hs Grupperna ska vara fast kodade och ska ge besked Ska fangain ATC-fordon fore infarts-
"vanta stopp” respektive " stopp”. signal punkten om de skulle ha missat att
Hsi placeras strax fore infartssignalpunkten och Fsi | 18saLTO eller inte & ETCS-utrustade.
pé forbeskedsavstand enligt BV'S 544.98007. Dubb- | Vid infartssignalpunkten kan de fa
lerad Fsi behdvs om Fsi-gruppen inte & lankad muntligt kortillstand och stoppsignal-
bakét. Tavlaforsignalbalis placeras vid Fsi. passage.

LTO_ e2/3 Vid LTO-gruppen byter OBU till L2. Placeras sa Avstandet till Fsi skavaratillrackligt for
langt utanfor ATC-balisgruppen Fsi att att ombordsystemet ska hinna sténga av
ombordsystemet hinner stanga av ATC-funktionen ATC-funktionen. | 80 km/h ger detta ca
(2-39). 50 m.

Radiosignal- | Tavlan upplyser om systemnivaskiftetill L2 i OBU

eringstavia | och placerasvid balisgruppen LTO_e2/3.

Orienterings | Placeras pa sidant avstand relativt LTO_e2/3 att Passage av L TO utan radiouppkoppling

tavla for foraren hinner genomfdra en kontrollerad innebar nodbroms. Entré-omradet ska

radio- inbromsning mot LTO om radion inte kopplat upp vara hinderfritt, baserat pA TAM.
signalering | vid orienteringstavlan.

bg aTAF En separat balisgrupp aTAF anvands om man vill Nér ett fordon rapporterar passage av
minimera fordrojningstiden for manuell upplasning. | gruppen ska RBC svara med ett MA till
Annars kan TAF-beskedet projekterasi RE-gruppen | fordonet.

(se ankomstsparledning och bg RE). Notera dock att balisgruppen inte fér
Placeras pa sadant avstand att minst 15s hinner laggas fore motvéxel eftersom
forflytainnan taget kommer ini Entré-omradet med | destinationen &r tvetydig.

hansyn till linjens STH.

bg RE Placeras pa sadant avstand att tiden Tge hinner Tre ger tid for etablering av radiokontakt
forflytainnan orienteringstavlan for radio passeras inklusive marginal. Férdag Tre = 30s
med héansyn till linjens STH. For mer information om placering av
Beskedet LTA_€2/3 & normalt statiskt vid skifte specifika LTA- och TAF-baliser se
fran system M och kan darfor lamnasi bg RE (se avsnitt 8.1.
kommentar om undantag vid motvéxel). Om bg RE hamnar fére en medvéxel sa
Besked om GSM -nétsregistrering maste en bg RE placerasi varje spar
Ska ges for att fordonets mobilenhet ska ha rétt som leder mot E2-omradet.

GSM-nét registrerat, gors normalt vid infart till Om bg RE hamnar fore en motvaxel sa
Trafikverkets ndt. Vid de granser dar det verkligen | skaen bg RT placeras pa de spér som
sker ett skifte av GSM-nét sa kan det vara inte leder till E2-omrédet. LTA_€2/3 bor
nodvandigt att antingen placera RE-gruppen langre | heller inte ldggasi bg RE eftersom detta
ut, eller dér placera en specifik balisgrupp for detta | da kan ge vilseledande information till
syfte. Ytterligare 40s behtvs for att t registrering ska | foraren. | stéllet bér separat grupp for
hinna ske. dessa besked placeras efter motvaxeln.

GMO+0TG | Gruppernaska varafast kodade och OTG skage ATC upphtr bortom denna punkt. All
mal hastighet 40 km/h. OTG placeras strax efter 1:a | fortsatt korning sker enligt manuella
signalpunkten och GMO strax dérefter. regler och rutiner.

Forsignal- Fristéende yttre forsignal behdver normalt inte ETCS-utrustat fordon kommer att ge

ering och finnas, men kan forekomma. foraren férbesked viaDMI from

orientering | Om fristdende forsignal inte finns ska orienterings- | radiosignaleringstavian. Icke ETCS:

om tavlafor huvudsignal (signaltaviavid systemgrans) | Utrusiat fordon kan fa muntligt

driftplats med till aggstavia trafikplats projekteras. kortillstand vid infartssignal punkten.

Sédan rorelse ska framforas pa” Sarskild
tagvag”, som inte far forsignaleras,
varfér ev forsignal ger " véanta stopp”.
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6.2 Skifte till system M
Objekt Regler Kommentar
och
granser
Systemgrans | Systemgrans och sparledningar se avsnitt 6.1
Utfartssignal | Markerar grénsen till linjen i riktning ut fran driftplats och
och placeras vid sparledningsskarven i utfartstdgvagens
hastighets- slutpunkt
tavla Signalen kompletteras med en skylt ”M” som upplyser om
systemgrans.
Fsi+Hs Om system M &r utrustat med ATC ska gransen projekteras | ATC-gruppernainitialiserar
och enligt BVS 544.98015 ATC STM innan bg LTO_stm
eventuellt Om system M inte & ATC-utrustat skaen styrbar Hsi-grupp | PaSSeras. ATCST M ar i drift-
OTG+GMO | placerasvid utfartssignalen. OTG placeras ca60 och 120 m | 18ge"Hot standby” efter passage
innan Hsi och GMO som placeras minst 100 m efter avibgLTA_stm.
LTO stm. Vid GMO skaentavla” ATC dutar” placeras. En | Linjens STH kommer att
fast kodad Fsi-grupp (-/00) placeras minst 60 m fére OTG. signalerassomV_LOA
(=géllande mél hastighet) i
korbesked for utfartstagvagen.
LTO stm Vid LTO_stm byter ombordsystemet till systemnivAATC ATC-baliser vid signalen ska
STM. Gruppen placeras ca 50 m efter utfartssignalen. hinnalasasini ATC STM innan
MA méste gallatill en bit utanfor bg LTO_stm saatt ATC | Systemskiftet sker.
STM med sakerhet har hunnit ta 6ver kontrollen fran ETCS
innan MA slutat galla.
LTA stm Ska placeras pa det langsta av avstanden enligt pkt 1 och 2: | En passage av LTA ska normalt

1. Foraren ska hatillrécklig tid T,y att hinna kvittera ett
kommande systemnivaskifte vid LTO_stm med hansyn
till STH. Fordag: 25 s> T,y > 8 s, grundvéarde 12 s.

2.0BU skahatid Ty ini att aktivera ATC STM frén " Cold
Standby” till "Hot standby” innan forsta ATC-balisgrupp
(Fsi) med hénsyn till STH. Fordag: Tac init >5S

Det avstand till systemnivaskiftet som angesi LTA_stm
méaste innehdlla en viss marginal sd att inte skiftet sker for
tidigt och dérmed stor inlasningen av AT C-gruppen vid
gransen.

Projekteringen maste ta hansyn till hur sparet ser ut efter att
ovanstaende avstand beréknats. Om en medvéaxel patraffas
(sdsomii figuren) sd att flera spar leder till systemgransen
skabg LTA_stm l&aggas pa alla spéren.

Det kan varalampligt att I1&gga L TA-beskedet i den
ordinarie positionsbalisgrupp som & knuten till
mellansignal punkten som leder till aktuell systemgrans,
eftersom passage av denna &r liktydigt med att
systemgransen kommer att passeras’.

foljas av en passageav LTO.

| annat fall far man projektera
négot av foljande:

- Styrbara balisgrupper som
endast [amnar L TA-beskedet nér
det ar tillampligt

- Justering av avstand/plats for
systemgrans,

- Balisgrupp LTD som annull-
erar en given annonsering av
systemnivaskifte? kan anvandas
under foljande férutsattningar

« att kvittensfraga inte hinner
gestill féraren innan LTD
passerats

e att det intefinns ett vég-
skydd med igangsattnings-
punkt strax efter LTD.

! Noteraatt LTA beskedet dven skulle kunna ges som fast besked tidigare &n i nAmnda mellansignal, meni s&
fall méste kvittenshegéran |aggas sa att den visas for foraren forst nar mellansignalen strax ska passeras (styrs av
specifik variabel i paket 41). Detta skulle kunna méjliggdra att fordon som passerar genom driftplatsen utan att
stanna anda kan erbjudas en tillrackligt stor T init, dock kombinerat med att T Sétts ner relativt kort.
Vandande tag kommer att byta driftlage till/frén standby, vilket innebar att ett mottaget L TA-besked raderas.

2 Enligt ERTMS Class 1 sd géller att ombordsystemet endast vervakar ett systemnivaskifte i taget, vilket
innebér att en ny annonsering raderar en gammal annonsering.
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Grans mot system H pa linje

Tva alternativ pa gransutformning presenterasi figur 2 respektive figur 3 nedan. Dessa representerar
tvaolikatypfall som antas vararelativt vanliga. Skillnaden bestér i huvudsak i hur RBC far begéran att
skicka MA till fordonet i anslutning till sista mellansignalen.

skickas ut for entré-omradet (fig 3 —5)

Alternativ 1: Baserat pa styrbar balis cTAF for hinderfrihetskontroll vid sista yttre signalen (fig 2)
Alternativ 2 baserat p& hinderfrihetskontroll som utfors direkt av RBC/IL i samband med att MA

Vilket val som gors beror pa vilka avstand och tider (hérlett ur STH) som &r tillampligai den specifika
anlaggningen. De konkreta skillnaderna som de tva varianterna leder till beskrivsi tabellen nedan.

Beroende pa

System H System E2/E3 Statiﬁnens sparlayout
- e - - - — Lt D
Entré-omrade i ————-
"Qictar i : 1:a signalpunkt /L_'!'_A_stm
_ Sista” blsi : H 4 u
4 8 O -8 o : / £ g
‘El_il 2 rpee < -~ _ H , -
> 4 AW DHSF LT B S L1
RE+LTA_e2/3 cTAF Hsi cTAF Hsi aTAF LTO_e2/3 Hsi OTG GMO LTO_stmE Hsi HT LTA_stm
@ E
Utfarts- |
i blocksignal E
Systemgrans for Systemgrans for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3
Exempel pa Ingen tagvég | '
kortillstand Forsta tagvag stélld, hinderfritt
ERTMS: Forsta tagvég stélld, kvitterad fér OS OS-profil

Figur 2; Grans mot System H (linje) — Alternativ 1, villkor for hinderfrihet i entré-omradet kontrolleras av

kodare
Beroende pa
System H System E2/E3 staionens sparlayout
- S = ~ </
; 1Entré-omrade ' L e e — -
! Forbeskeds- o :
o "Sista” blsi avstand 1:a i[glnalpunkt : / E;I’T./';\_;stm
3> <o i ol | s
=\, P ) M —.- > t / <~ —a
5|-_E 1 T L =]
RE+LTA_e2/3 Hsi aTAF  Rfsi LTC_e2/3 Hsi; OTG GMO LTO_stmE Hsi HT LTA_stm
. @A, H
H Utfarts- E
: blocksignal }

Systenigréns for
infart till E2/E3

Systemgrans for
utfart fran E2/E3

Figur 3; Grans mot System H (linje) — Alternativ 2a, villkor for hinderfrihet i entré-omrédet kontrolleras av

Beroende pa
System E2/E3 stationens sparlayout

RBC/IL
System H ‘
-« Z-IZDzZzDzzo:z
! Entré-omrade
| Forbeskeds-
| avstand . .
= "Sista” blsi | Z 1:a signalpunkt
O B O e e NHD
‘ o ™~
T 2]
REALTAe23 CTAF Hei Hsi aTAF Rfsi LTO_e2/3 Hsii OTG GMO LTO_stm
@<=
Utfarts-
blocksignal

Systemgréns for
infart till E2/E3

Hsi HT

Systemgréns for
utfart fran E2/E3

Figur 4; Grans mot System H (linje) — Alternativ 2b — Hog STH, villkor for hinderfrihet i entré-omradet

kontrolleras av RBC/IL
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5 TRAFIKVERKET

Verksamhetssytemet

Notera att det egentligen inte finns ndgon principiell skillnad mellan fallet att system H utgors av linje
respektive driftplats (se beskrivning i avsnitt 8). Dessa & anda beskrivna separat for att askadliggora
den speciella problematik som uppstar da det finns sparforgreningar néara gransen pa System H-sidan.

System H

Ublsi foregéende
station el. dyi.

A

3 Férbeskeds-

| avstand

(*))

===

RE+LTA e2/3

A K Ko e
—>——D>—F

Fsi  aTAF Rfsi LTO_e2/3 Hsi

Systemgrans for
infart till E2/E3

tré-omrade
1:a signalpunkt /
- <om /
=y D >— D F<—4

OTG GMO LTO_stm

Beroende pa
staticnens spérlayout
»

System E2/E3

/i

s —

stm

Hsi HT

@<>
Utfarts-

blocksignal

Systemgrans for
utfart fran E2/E3

Figur 5; Grans mot System H (linje) utan yttre férsignalering — Alternativ 2c — villkor foér hinderfrihet i entré-
omradet kontrolleras av RBC/IL

Notera att det egentligen inte finns ndgon teknisk skillnad mellan detta alternativ och alternativ 2a. Det
specifika med alternativ 2c ar att foraren inte har ndgot yttre forsignal besked att forhallasig till
eftersom den sista yttre signalen (typiskt utfartsblocksignalen fran foregéende driftplats) endast ger ett
korbesked, vilket nu antingen forlangsin till driftplatsen i System E2/E3, eller begransastill en
malpunkt i stopp vid systemgrans, beroende pa om infartstagvag &r 1ast eller g.

7.1

Skifte fran system H pa linje

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte fran System H. Skillnaden pa
de fyradternativen ovan ar framst vald [6sning for TAF-gruppen, detta beskrivsi tabellen nedan.

Objekt och | Regler Kommentar
granser
Systemgrans | Systemgrénsen bor "drasisar”, sa att 1:a signalpunkten M6jliggor t.ex. vaxling pa
forlaggs utanfor utfartsblocksignalen och en spéarledning driftplatsen samtidigt som en
inryms mellan dessa objekt. Sparledningens |angd ska tagrorelse palinjen ar pavag
tillgodose krav pa skyddsavstand enligt BV'S 544.98009. | mot 1:a signalpunkten.
Forsta Utgor borjanpunkt for forstatdgvag i system E2 och Normalt infarts-signal punkt till
signalpunkt placeras vid sparledningsskarven, kompletteras med en driftplatsi system E2.
skylt "E2" som upplyser om systemgrans.
Ankomst- En spérledning utanfor infartssignal punkten behtvs For passagekontroll behdver
spérledning primart med syftet att initiera passagekontroll i sparledningen goras sdlang att
borjanpunkten for tagvagen. dven ett kort snabbt fordon
Spérledningen kan aven projekteras for att aktivera passagedetekteras rét.
ankomstlsning. Ankomstlasning ska aktiveras vid den Sammanhéngande spérledning
forst patraffade av f6ljande punkter ska finnas mellan systemgrans
« dér fordonen som tidigast kan fa ett MA, dvs strax efter | Ochdenpunktdar
balisgrupp med TAF ankomstlasning ska aktiveras.
o dér det ssta” —/ L"-besked kan gesvia ATC (eller
"vanta kor’ om ATC saknas).
Hs Gruppen ska varafast kodad med ATC-besked " stopp” Stoppar AT C-fordon som kor
och placeras strax fore 1:a signalpunkten forbi i frid@ppningshastighet.
Vid signalpunkten kan de fa
muntligt kortillstand och
stoppsignal passage

BVS 544.98019 Systemgranser. Grundlaggande signaleringskrav. Version 2.

10 (19)




& TRAFIKVERKET Ver ksamhetssytemet

Objekt och | Regler Kommentar
granser
LTO_ e2/3 Vid LTO_e2/3 byter OBU till L2, placeras pa kort avstand | Skiftet sker ”i forskott”, dvs. d&

frén 1:a signal punkten men tillrackligt 1&ngt ifran for att:

1. sékerstéllaatt ATC STM hinner stdnga av antennen
innan Hsi passeras (vid antagande om 2s
avstangningstid far vi med t ex STH 200 knvh ett
avstand pa ca 110m)

2. en forare ska hinna uppfatta ett systemnivaskiftei det
fall ingen vag &r stélld i ERTMS. Vid skiftet visas det
tidigare mottagna MA:t pa DMI

Foraren skainte uppleva en drastisk forandring av den
tillatna hastigheten da systemnivaskiftet dger rum och
bromsingrepp fran OBU ska undvikas.

spéret fortfarande omfattas av
regelverket for System H varfor
stréckan ska goras kort.

Beroenden finnstill géllande
frisl@ppningshastigheter och
bromskurveberakningar for
signal punkten som slutpunkt i
ATC savdl som ERTMS. Dessa
varden maste troligen trimmas in
och matchas mot varandra och
mot hur OBU agerar.

Radiosignal- Tavlan upplyser om systemnivaskifte till E2 och placeras
eringstavla vid LTO_e2/3.

TAF allméant Besked fran balisgrupp TAF triggar OBU att skicka
positionsrapport och begéra ett MA mot systemgrans eller
langre. For detta finns tva alternativa l Gsningar.

Alternativ 1. Samtliga signalstréckor fram till system-
grans hinderkontrolleras via kodare som styr cTAF
balisgrupper. Om strackan &r hinderfri far OBU besked
om att sénda positionsrapport och begéra MA. Sefig. 2.

Alternativ 2 a-c. Hinderfrihetskontrollen i entre’ -
omradet skéts av RBC/IL. Balisgrupp aTAF placersvid
sista blocksignalen. Se fig. 3—5.

Placering. For b&da alternativen galler att forsta TAF-
grupp ska placerastiden Trar fore férsta blocksignal som
kan ge restriktivt besked mot 1:a signalpunkt i E2.
Driftserfarenhet kravs for att bestdmma ett |ampligt véarde
PaTrag Tillsvidare foreslds 15 s.

Den tekniska l6sningen ska kunna hantera foljande
trafikfall pa ett sakert och prestandaoptimerat sitt:

A. Fordon passerar systemgransen i STH utan att
riskera bromsingrepp efter systemnivaskiftet.

B. Tat tagtrafik, en fordonsrorel se kan finnas pavarje
blockstréacka, fordonen kor mot ”vanta stopp” och far
ett hdjande besked for en signalstréckai taget.

C. Soppsignalpassage: Det ar viktigt att féraren, efter
stoppsignalpassage i sista yttre signalen, inte gesen
falsk sakerhet d& fordonet kommer ini entré-

Vilket alternativ som véljsfar
avgoras utifrén anlaggnings-
specifika faktorer.

Fordel alt 1: Sparledningen kan
hdllasintakt for hela strackan.

Fordel alt 2: Man dlipper
projektera kodare och hamta
sparledningsvillkor till denna.

Under T+ar ska féljande handa:
a) OBU begéar MA,

b) RBC/IL skickar MA,

¢) OBU bekréftar mottaget MA
d) RBC/IL skickar signalbesked
till System H som paverkar
ATC-kodarna att htja ATC-
beskeden sa att de pekar genom
systemgréansen.

Alternativt kan en senare
repeterbalisgrupp anvandas for
héjande besked.

omréadet.
TAF-l6sning Om forsta balisgrupp cTAF enligt berékningar for trafik-
alternativ 1, fall A hamnar pa stréckan fore sista blocksignalen ska
figur 2 ytterligare en cTAF placeras invid sista blocksignalen for
trafikfall B.

Om forsta cTAF enligt berékningarna for trafikfall A
hamnar pa tidigare blockstracka ska efterfoljande
blockstrackor utrustas med cTAF for trafikfall B.

Trafikfall Cinnebar att en aTAF ska forlaggas efter sista
blocksignalen och ca 120 m fére LTO_e2/3. Vid
stoppsignal passage ska OS MA erhdllas innan passage av
LTO_e2/3i siktfart (40 km/h) med en tidsatgang for
RBC/IL-dialogen paca10s).

Behovs eftersom det &r forst nér
blocksignalen ger "kor” som
villkoren till cTAF-gruppen kan
var uppfyllda

CcTAF vid sista blocksignal
Il&mnar inget besked till OBU
eftersom framforvarande
blockstracka &r belagd.
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5 TRAFIKVERKET

Verksamhetssytemet

Objekt och | Regler Kommentar
granser
TAF-lésning | Enligt aternativ 1 med skillnaden att RBC/IL gor en Spérledningen som RBC/IL ska
alternativ 2, engangskontroll av hinderfrihet pa entre’ -omradet. Sista kontrollera ska vara minst sa
figur 3-5 signalstrackan fram till systemgransen ska darfor hadelad | lang som entré-omradet.
spérledning sd att RBC/IL kan avgora hinderfriheten n&r | v/id hinderfrihet skickas FS MA i
MA begérs efter att aT AF passerats. Spérledningsskarven | gnnat fall OS MA.
placeras mellan Rfsi och LTO_e2/3, med fordel néra Rfsi. o . o
i ) . ] Det far inte finnas nagon
Balisgrupper for trafikfall A och B enligt alternativ 1. t&gvégsskiljande vaxel bortom
Gruppen vid sista blocksignalen ska dock vara en fast aT AF-gruppen.
kodad aT AF som placeras strax efter blocksignalen. Om
det enligt berdkning for trafikfall A récker med denna )
grupp blir det en alternativ 2al6sning, sefig 3. Om Balisgrupp aTAF placeras strax
berakningen visar att cTAF-baliser behévsvid en tidigare | €fter Fsi-gruppi alt 2c, sefig 5.
blocksignal blir det en alternativ 2b-16sning, se fig 4.
For trafikfall C behdvsingen extra bg aTAF eftersom En Rfs ger hdjande AT C-besked
aTAF vid sista blocksignal triggar OBU att begara MA. pé sista blockstrackan.
Rfsi i Det finns tva kriterier att beakta for placering av Rfsi: Vid aternativ 2a ger sistaHsi
alternativ 2 1. PAforbeskedsavstand relativt systemgransen. ﬁ'_'_tid ) I%lbr vél?ta}_stopp;(. Rfsi ska
2. PAett sdant avstand relativt TAF-balisen att tiden ava malpunktsovervakningen.
Trar hinner forflytainnan Rfsi passeras. V'g altzronaltlv 2b |_nverl§ir. Rfs
Observera att avstandet pa den sista signalstrackan kan endast as”sta Hs ger "kor
N - e . o véanta stopp”. Normalt har cTAF-
vara for kort for att uppfylla dessa kriterier, da maste edan tricat MA
aternativ 1 tillampas. gruppen redan triggal MA-
) ) ) dialogen och sista Hsi ger "kor
Tavlarepeterbaliser placerasvid Rfsi. vanta kor”.
ATC med Ger ett fast "véanta stopp” med mélpunkt vid grans. Ska | Vid alternativ 2c ger Fsi dltid
forbesked i vara lankad frén foregdende ATC balisgrupp. vénta stopp”. Rfsi ska hava
alternativ 2¢ mal punktsdvervakningen.

Placeras strax fore aT AF-balisgruppen. Tavla
forsignalbaliser placerasvid Fsi.

Orienterings-
tavla for
radio-
signalering

Placeras pa forbeskedsavstand men hogst 1000 m fore
LTO_e2/3. Undantag for 1000m-regeln géller om MA-
kvittens g ingar som villkor for hojande av ATC-besked
(enligt resonemang i avsnitt 5.2). D& maste
orienteringstavlan alltid placeras pa forbeskedsavstand ,
enligt BVS 544.98007, fore LTO_e2/3 (se &ven avsnitt
6.1).

Om ATC-beskedet ar villkorat
mot MA-kvittens fran tag sa har
taget radiokontakt och det & da
inte motiverat att placeratavlan
tidigare an pa ett normalt
orienteringsavstand. Om radio-
kontakt € etablerats s& har téget
en lagre hastighet och tavlan kan
darfor st ndrmare.

bg RE +
LTA_e2/3

Placeras pa sadant avstand att Tiden Tge hinner forflyta,
med hansyn till linjens STH, innan endera av foljande tva
handel ser intréffar (se avsnitt 6.1 for forklaring av Tre):

0 Orienteringstavlan fér radio passeras.

0 ForstacTAF-balisgruppen passeras.

LTA-beskedet & normalt statiskt vid skifte fran system H
palinje och laddas |ampligen i bg RE (se nedan om
undantag vid motvéaxel).

Angéende besked om GSM -nétregistrering se avsnitt 6.1.
M edvéxel inom distansen: Om bg RE hamnar fére en
medvéaxel sA maste en bg RE placerasi varje spar varifran
trafik kan komma pa vag mot E2-omréadet.

Motvaxel inom distansen: Om bg RE hamnar fére en
motvaxel sa maste foljande beaktas:

0 En nedkopplingsbalisgrupp bg RT ska placeras pade

De situationer som uppstar med
vaxlar inom RE-distansen |6ses
relativt enkelt enligt vidstéende
anvisning sa lange som avstandet
frén LTA till systemgransen kan
bibehallas Iangt (dvs LTA ligger
fortfarande fore cTAF). Om sa g
&r fallet sd borjar situationen
liknainfart fran annat stéllverk,
vilket beskrivsi avsnitt 8.1. For
dettafall foreslds en 16sning som
bygger pa styrbart L TA-besked.
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5 TRAFIKVERKET

Verksamhetssytemet

Objekt och
granser

Regler

Kommentar

spar som g leder till E2-omradet.

0 LTA_e2/3 bor inteléggasi bg RE eftersom detta kan
ge vilseledande information till féraren. | stéllet bor
dedicerad balis for detta besked placeras efter
motvaxeln. Dock maste beskedet ges fore eller senast i
samma balisgrupp som férsta TAF-beskedet, sett i
fardriktningen.

GMO+0OTG

Se avsnitt 6.1

Yttre
forsignalering

Fristaende forsignal ska normalt inte finnas, men far
forekomma. Att inte forsignalerai befintliga signaler kan
ledatill komplikationer och konflikt mot géllande regler
for system H-signalering.

Om fristéende forsignal inte finns ska orienteringstavla for
huvudsignal (signaltavla vid systemgréns) med
tilldggstavla trafikplats projekteras.

ETCS-utrustat fordon kommer
att ge foraren forbesked via DM
vid radiosignal eringstavlan. Icke
ETCS-utrustat fordon kan fa
muntligt kortillstand vid infarts-
signal punkten. S&dan rorelse ska
framforas med ” Sarskild
tagvag”, som inte far
forsignaleras, varfor ev férsignal
kommer att ge " vanta stopp”.

7.2 Skifte till system H pa linje

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte till system H.
Objekt och Regler Kommentar
granser

Systemgr ans Systemgréans och sparledningar se avsnitt 7.1

Relagr anssnitt

Ett standardiserat relégranssnitt med order och kontroll-
besked till respektive fran linjeblocket ska hantera
logiska villkor mellan systemen. F&r mer information
hanvisas till separat grénssnittsspecifikation.

Huvudprincipen &r att ett
korbesked i utfartsblocksignalen
kréver att linjeblocket forst |ases
i "riktning ut”.

Utfartsblock- Markerar grénsen till linjeni riktning ut och placeras Vid tilldmpning av JTF &r

signal normalt 100 m innanfor infartssignalen. gransen mellan linje och
Signalen kompletteras med en skylt "H” som upplyser | driftplatsalltid vid infarts-
om systemgrans. signalen.

HT + Hs Hsi-gruppen & styrbar och ger beskedet i utfartshlock- HT placeras strax fore Hsi-
signalen. HT-gruppen anger aktuell linjehastighet. gruppen.

LTO_stm Utgor punkten déar ombordsystemet byter till systemniva | Hsi-gruppen maste l8sasin i
ATC STM och placeras ca 50 m efter ATC STM innan systemskiftet
utfartsbl ocksignalen. sker.

LTA stm Se avsnitt 6.2

Par ameter - Genomsignalering av MA ini System H: Ett MA MA:t maste projekteras pd savis

isering ovrigt inklusive spardata som speglar situationen bortom den att det inte blir en évergang till

l:asignaleni system H ska projekteras. Denna
information ses av foraren fram till systemskiftet.
Langden pa detta MA hérleds ur det signalbesked som
systemet avkodar fran relagranssnittet. For varje mojligt
signalbesked bor det finnas ett korresponderande MA.
Avstand till systemnivaskifte angivet i LTA_stm:
Maste innehdllaen marginal sa att inte skiftet sker for
tidigt och stor inlésningen av ATC-gruppen vid gransen.

ett restriktivare 1age, med risk for
bromsingrepp, nér ATC STM tar
Over.
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& TRAFIKVERKET Ver ksamhetssytemet

8 Grans mot System H pa driftplats

Tva, formodat vanliga, dternativ for gransutformning beskrivs hér

1. annonsering om systemnivaskifte maste ges till fordonet fore sista tagvagsskiljande vaxel beroende
pa hog STH och/eller kort avstand mellan tagvagsskiljande vaxlar och systemgrans. Sdledes méste
vissa besked goras styrbara och villkoras mot |13statagvagar i stéllverket. Sefigur 6.

2. annonsering om systemnivaskifte kan gestill fordonet efter sista tdgvagsskiljande vaxel beroende
palagre STH och/eller langre avstand mellan tagvagsskiljande vaxlar och systemgrans. Styrbara
baliser behdvs inte och antal et beroenden till stéllverket kan reduceras. Sista signalstrackan
behdver varatillrackligt [ang for att RBC/IL ska hinna gora hinderkontroll for entré-omradet efter
att sistamellansignalen passerats men innan entré-omradet belagts. Sefigur 7.

Val av dternativ beror pa vilka avstand och tider (hérlett ur STH) som &r tillampligai den specifika
anlaggningen. De konkreta skillnaderna som de tva alternativen leder till beskrivsi tabellen nedan.

Det kan vara majligt att kombinera egenskaperna for respektive alternativ pa olika sitt. Det kan t ex
finnasfall dar man trots hog STH, enligt alternativ 1, anda vill forlagga hinderfrihetskontroll av entré-
omrédet i RBC/IL. Det skulle da motsvara alternativ 2b for infart fran linje, sefigur 4 i avsnitt 7 ovan.

System H System E2/E3

A
3
I {
\

! Entré-omrade

"Sista” : i 1:a signalpunkt :
a mellansignalen F A . H
3 S —O i~ ol ; i
hes . N
~{H{F DHF—— O3 DD — > =
RE cTAF Hsi cTAF  Hsi / \aTAF LTO e2/3 Hsit OTG GMO LTO_stmi Hsi HT LTA stm [}—|
+LTA_e2/3 +LTA_e2/3 : : B
- i \ : '
] ,‘-M """/ /I ] H Infartssignal }
— — 455 —" ® peroende &HRT : :
cTAF  Hsi pa stationens | Systemgrins for Systemgrins for
+LTA_e2/3 sparlayout | infart till E2/E3 utfart fran E2/E3
Figur 6; Grans mot system H (driftplats) — Alternativ 1
System H System E2/E3

\/

A

i STH->0

"Sista” 1:a signalpunkt
=~ mellansignalen | H
- e O e = g
N N T I~ IS
>t > 7 AN > Lt 1 >
RE Hsi / \ Hsi aTAF  Rfsi LTO e2/3 Hsii OTG GMO  LTO_stm; Hsi HT LTA_stm [ 3
Y, \ +LTA_e2/3 ! @e ;
[ ' . '
F e Beroende pa 1y &7 H Infartssignal :
Tl T TR T o tationens H :
RE Hsi sparlayout | Systemgréns for Systemgréns fér
| infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 7; Grans mot system H (driftplats) — Alternativ 2

Notera att det egentligen inte finns ndgon principiell skillnad mellan fallet att system H utgdrs av
driftplats respektive linje (se beskrivning i avsnitt 7). Dessa & anda beskrivna separat for att
askadliggora den speciella problematik som uppstar da det finns sparforgreningar nara gransen pa
system H-sidan.
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5 TRAFIKVERKET

8.1

Verksamhetssytemet

Skifte fran system H pa driftplats

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte fran System H. De tva
aternativen enligt figurer ovan beskrivs var for sig for de objekt som skiljer.

Objekt och Regler Kommentar
granser
Systemgrans Systemgrénsen bor drasisér, sa att infartssignalen till Detta gor det mgjligt att t.ex.

system H forlaggs utanfor forsta signal punkten i system
E2 och en sparledning inryms mellan dessa objekt.
Spérledningens |angd ska tillgodose krav pa det

bedriva vaxling pa driftplatsen
samtidigt som en tagrorelse pa
linjen & pavag mot

skyddsavstand for en inkommande tgrorel se. infartssignalen.
l:asignalpunkt | Seavsnitt 7.1
Ankomst- Seavsnitt 7.1
sparledning
Hsi Seavsnitt 7.1
LTO e2/3 Se avsnitt 7.1
Radiosignaler- Se avsnitt 7.1
ingstavla
LTA+TAF For beskrivning av trafikfall, hinderfrihetskontroll samt Téglangdskriteriet pALTA
allmant krav pa placering av TAF-balisgrupper se avsnitt 7.1 innebér att taget far en SSP
Besked LTA_e2/3 skalamnas senast i TAF-balisgruppen | Som omfattar hela dess langd,
och ha samma villkor som detta. Beskeden lamnas vilket ger Okad sakerhet. Detta
lampligen i samma balisgrupp(er). krav ?mt kravet ]f)rn(;rack tirde
LTA-beskedet bor ges minst en taglangd fore entré- normalt vara upptylida tec!
o - o : ; vare TAF-beskedets kriterier
omradets borjan, sérskilt om det inom denna distans . N
. o ; - N (eftersom LTA maste ges fére
forekommer en hojning av STH. Vidare krévs att foraren TAP)
gestillracklig tid T4 att hinna kvittera for det kommande ’
systemnivaskiftet. Varde pa T finnsi avsnitt 6.2.
LTA+TAF Om berékningen under almant ovan ger att det finns LTA-beskedet far bara visas
alternativ 1, aternativa vagar fram till systemgransen ska beskeden om det & relevant for det
figur 6 villkoras med Isning av de specifika tdgvégarnaframtill | aktuella tdget. Jamfor med en
gransen. Det kan ocksa bli nodvandigt att formedlaolika | gréns palinjen (avsnitt 7.1) dar
avstand i L TA-beskedet. det finns bara en véag till
LTA- och TAF-grupperna ska av dessa skl vara styrbara. | Systemgransen, L TA-beskedet
kan dar gesi RE-gruppen.
LTA+TAF Om berékningen under allmant ovan ger att LTA- aTAF+LTA-balisen skainte
alternativ 2, beskedet inte behdver villkoras mot 13st tagvag &r det passeras av fordon som stannar
figur 7 l&mpligt att utféra hinderfrihetskontrollen av entré- vid stopp i signal. Med fordon
omrédet i RBC/IL. LTA-/TAF-gruppen kan vara fast pa nésta signal strécka skulle
kodad. det resulterai ett OSMA om
Kravet & att det finns tid for OBU att hinna begéraoch fa | RBC/IL tillfragasi detta skede.
ett FS MA efter passage av TAF+LTA innan entré- Det kan vara att foredra att
omrédet belaggs. Balisgruppen far placerastidigast direkt | t.o.m. flytta mellansignalen for
efter sista mellansignalen. En Rfsi ska placerastiden T1ar | att Skapa utrymmei jamférelse
efter aTAF for att undvika” vanta stopp” i ATC. med att ga paalt. 1. Detta
maste utvarderas pa
anlaggningsniva.
Rfs efter sista Se avsnitt 7.1 Endast tillampligt for alt. 2
yttre signal
Spérledning Spérledningsskarv i sista signalstracka se avsnitt 7.1 Endast tillampligt for at. 2
Orienterings- Se avsnitt 7.1
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Objekt och
granser

Regler

Kommentar

avla for
radiosignalering

bg RE

Placeras pa sadant avstand att Tiden Tge hinner forflyta
innan endera av foljande tva handel ser intraffar med
hansyn till linjens STH. (se avsn 6.1 angdende Tre):

0 Oirienteringstavlan for radio passeras.
o Forstabg cTAF (eller bg TAF i alt 2) passeras.

M edvéxel inom distansen: Om den resulterande
distansen innebér att bg RE hamnar fore en medvéxel sa
méste en bg RE utplacerasi varje tankbart spar varifran
trafik forvantas kunna komma pd vag mot ERTMS-
omradet.

M otvaxel inom distansen: Om den resulterande
distansen innebér att bg RE hamnar fére en motvéxel
med foljd att inte al trafik entydigt har ERTM S-omradet
som destination s3 maste en nedkopplingsbalisgrupp bg
RT placeras ut pa de spar som inte leder vidare till
system E2t.

GMO+0OTG

Se avshitt 6.1

Yttre
forsignalering

Se avshitt 7.1

8.2

Skifte till system H pa driftplats

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte till system H.

Objekt och Regler Kommentar
granser

Systemgransoch | Seavsnitt 8.1

spérledningar

Relagr anssnitt

Ett standardiserat relagranssnitt med order- och
kontrollbesked till respektive fran stallverket pa
system H-sidan ska projekteras for att hantera
logiska villkor mellan systemen. Det logiska
granssnittet & utformat pa s vis att bagge sidor
betraktar den andra sidan som ett linjeblock. For
mer information hanvisas till separat
granssnittsspecifikation.

Huvudprincipen &r att en tdgvag som
stéllsmot l:asignaleni system H
(normalt infartssignalen) kraver att det
virtuella linjeblocket, alltsd den
mellanliggande spérledningen, forst
l&sesi "riktning ut” Detta kommer
bara att 1&ta sig goras om inte
riktningen redan &r 1ast for utfart fran
den andra sidan.

l:ayttre signal

Markerar slutet pa sistatagvag i system E2

(normalt Placeras normalt vid driftplatsgransen
infartssignal i ' wpyn
Signalen kompletteras med en skylt "H” som
system H) -
upplyser om systemgréans.
HT + Hsi Se avsnitt 7.2
LTO stm Utgdr punkten dar ombordsystemet byter till
systemnivd ATC STM
Placeras, fordagsvis, ca 50 efter infartssignalen
LTA stm Se avshitt 6.2

Parameterisering

Se avsnitt 7.2
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5 TRAFIKVERKET

o Grans mot System E1

Till skillnad fran fallet infart fran System H behdver man hér inte projektera for att fordon ska hinnafa
ett kortillstand som sedan ska kvitteras innan System E2/E3 klarsignalerar tagvagarnatill det
angransande systemet. Ett utdelat kortillstand i systemniva 1 har giltighet da ETCS ombord skiftar
fran systemniva 1 till systemniva 2/3. Om taget inte skulle ha fatt ndgot kortillstand pgat ex radiofel

sa kommer taget anda fortsdtta koratills det tidigare erhdlina kortillstandet tar slut, vilket sker en eller
ett par signastréckor ini system E2/E3, beroende pa hur manga stréckor som hade blivit
"klarsignalerade” mellan systemen.

Hér 1amnas en generell beskrivning som kan 6verforas pa ett verkligt fall oavsett om gréansen till
system E2/E3 gér vid utfart fran eller infart till driftplats. Av samma anledning anvisas g heller regler
for orientering om trafikplats. Dessaregler skatillampas enligt samma princip som beskrivits ovan.

Beroende pa

System E1 & System E2/E3 _ stationens spérlayout
mell:\issi:;ar:alen Egieiomigce 1:a signalpunkt // %’-\_e? T
-O 3 <o % = s
> 3 — + a =
MA; cTAF; / \aTAF LTO_e2/3 MA; LTO_e1 LTA_e1
N 29 L
- - 1:_ :!:._ /& Beroende u*j RT . sigFr)mI
MA; cTAF, pé stationens Systemgrans for Systemgrins for
LTA_e2/3 spéarlayout | infart till E2/E3 utfart fran E2/E3
Figur 8; Grans mot System E1
9.1 Skifte fran System E1
Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte fran system E1.
Obj ekt Regler Kommentar
och
granser
Systemgréans | Systemgrénsen ska uppfylla krav pa skyddsavstand enligt Ett alternativ kan vara att
BV S 544.98009. Det kan innebéra att systemgransen ska stallverksgranssnitten ar designade
drasisér och att den férsta yttre signalen i system E1 for att kommunicerainformation
forlaggs utanfor forsta signalpunkten i system E2/E3 ochen | mellan varandra s att skydds-
sparledning inryms mellan dessa objekt. Sparledningens avstand och frontskyddsomrade
langd ska uppfylla krav pa skyddsavstand for den kan upprétthallas for tdgvagar som
inkommande tagrorel sen. |8ses mot grans.
l:a Utgor borjanpunkt for forsta tagvag i system E2/E3
signalpunkt | Placeras normalt vid driftplatsgransen.
Tavlan kompletteras med en skylt "E2” som upplyser om
systemgrans.
Ankomst- Se avsnitt 7.1 och ersétt linjeblock med angransande
sparledning | stallverk i hanvisningar
LTO_e2/3 Utgor punkten dér ombordsystemet byter till systemniva2/3. | Skiftet till systemniva 2/3 sker i
Placeras pa kort avstand innan 1:a signal punkten. forskott”, dvs. da spéret fortfarande
omfattas av regelverket for system
E1, denna strécka ska hdllas sa kort
som mgjligt.
Avstandet maste dock varatillrackligt for komfortabel Eftersom foraren inte har nagon
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inbromsning mot 1:asignalpunkten i stopp i avvaktan pa nytt
korbesked pa DMI.

Tills vidare rekommenderas ett avstand pa 50m. Avstandet
kan, om andra skél foreligger, varierasinom spannet 30-
100m.

yttre signal maste ETCS ha byt till
systemniva 2/3 s att det nya
korbeskedet kan delges via RBC/IL
och direkt bli synligt pADMI.

Radiosignal | Tavlan upplyser om skifte till systemniva 2/3 i ombord-
eringstavia | systemet och placerasvid LTO_e2/3.
TAF Besked fran balisgrupp triggar OBU att skicka positions- Avkodning av villkor for en styrbar
allmant rapport och begéra ett MA mot systemgrans eller langre. TA F-baliskan i praktiken
Detta gors med en styrbar TAF-balisgrupp som laggs fore astadkomr_naf genom att knyt_z_;t
den yttre signalen. Hinderfrihet ska avkodas for stréckan b?k ed et all I_<_0r ,' signalen for
fram till 1:a signalpunkten och anvandas som villkor for att tagvag mot grans gftergpm detta
gnalp
balisgruppen ska skicka paket 90 till fordonet implicerar hinderfrihet for den
’ relevanta vagen mot grénsen.
TAF-lésning | | avsnitt 7.1 némndatrafikfall A, B och C leder till foljande | Mottaget MA i E1 géller &veni E2.
slutsatser: Ingen risk for nédbroms da OBU
A. For att MA skatas emot innan OBU byter systemniva | byter systemniva aven om inte
ska TAF-gruppen placeras s att tiden Tye, hinner RBC/IL skulle haskickat MA. Det
forflytainnan passage av LTO. Tiden Tyue, skaomfatta | & en fordel om RBC/IL knyter ett
foljande handelser: @) OBU begar MA, b) ERTMS MA till taget sa att tagvégen kan
skickar MA, c) OBU bekraftar mottaget MA. |ésas upp pé passage (sekventiell
Driftserfarenhet krévs for att bestamma ett |ampligt sparledningsbelaggning i E2 utan
varde p& T o1 Tills vidare foresls 10 s. TAF-gruppen | @knytning till tag ger ingen
& styrbar och benamns darfor cTAF. | de allraflestafall | {99vagsupplasning)
torde tidskravet innebéra att TAF-beskedet kan lamnasi | Om tiden Tiye; inte uppnés vid
ordinarie balisgrupp for den sista yttre signalen. placering av CTAF vid sistasignal
B. Somnamntsi (A) kommer TAF-beskedet normalt att skaen CTAF-grupp adderas pa ett
|amnas vid sista yttre signal, vilket innebar att beskedet | 08Nt avstand fore signalen att
lamnas nar taget kor in pa sista signalstrackan. Darfor tiden uppnas. Gruppen k?n
behovs normalt inga extra cTAF-grupper for a;tt uppfylla formedia andra besked sisom MA.
(B) RBC/IL kommer da att skicka ett
C ) . OSMA i stéllet for FS MA.
C. Scenario C medfor a’Ft en TAF-ogrupp m?ste forlgggas | scenario C skabg aTAF placeras
efter den sista ytt.r.e S|gr_1_al en, paett avstgnd rel atlv"t ca 100m fore LTO e2/3 (baserat p&
LTO e2/3 som sakerstéller att ett MA hi nner"begarz_;\s 40 kmvh och en tidsitgang for
qch mottasinnan LTO_e2/3 passeras, med hansyn till RBC/IL-dialogen pa ca 10s)..
siktfart. TAF-gruppen &r fast och bendmns dérfor aTAF.
LTA e2/3 LTA_e2/3 skaforegad TAF-beskedet till fordonet och 1aggs L TA-beskedet behover inte
darfér lampligen i samma balisgrupp som detta. LTA- kvitteras av foraren men det &r
beskedet ska styras av samma villkor som TAF-beskedet andarimligt att ge det ett antal
eftersom TAF krévs for systemskiftet. | héndelse av sekunder fore granspassagen.
alternativa vagar fram till systemgrénsen (t.ex. vid Tidskriterium behdvs inte eftersom
dubbel spar) kan det ocksa bli nddvandigt att formedlaolika | beskedet anda alltid 1aggs fore
distanser i LTA-beskedet motsvarande de mgjliga CTAF som & foremdl for tidskrav
tagvagsl dsningarna. enligt ovan.
bg RE Placeras pa sadant avstand att tiden Tge hinner forflyta

innan cTAF-balisgruppen passeras med hansyn till linjens
STH (se avsnitt 6.1 for forklaring av Tre)

M edvéxel inom distansen: Om den resulterande distansen
innebédr att bg RE hamnar fore en medvéaxel si maste en bg
RE utplacerasi varje tankbart spér varifran trafik forvantas
kunna komma pa vag mot system E2/E3.

M otvéxel inom distansen: Om den resulterande distansen
innebér att bg RE hamnar fére en motvaxel med foljd att
inte all trafik entydigt har system E2/E3 som destination sa
méste en nedkopplingsbalisgrupp bg RT placeras ut pa de
spar som g leder vidare till System E2/E3.
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9.2 Skifte till System E1

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte till system E1.

Objekt Regler Kommentar

och

granser

Systemgrans | Se avsnitt 9.1

och spér-

ledningar

Stallverks- Ett stéllverksgranssnitt ska projekteras for att hanteralogiska | Det grundldggande kravet &r att

gréanssnitt villkor mellan stéllverkssystemen. Granssnittet kan realiseras | grénssnittet medger att tagvag som
antingen med ett antal order- och kontrollbesked som I&ses mot gréans far sinakrav pa
formedlas via rel@baserat granssnitt, eller genom ett | P- skyddsavstand och skyddsstracka
baserat grénssnitt som kanaliserar motsvarande information. | tillgodosedda pa andra sidan
Det ligger utanfor detta dokument att specificera stallverksgransen.
granssnittets utformning.

Layttre Markerar slutet pa sistatdgvag i system E2 och placeras vid

signal i den sparledningsskarven som markerar dess slutpunkt

SystemE1 | Signalen kompletteras med en skylt "E1” som upplyser om
systemgrans.

MA; Utgor punkten dér ombordsystemet byter till systemniva 1.

LTO el Samma balisgrupp anvénds lampligen for att formedla
ordinarie MA for nastfoljande signalstrécka.

Placeras strax fore signalen enligt normala avstandsregler for
placering av signalbalisgrupp i E1.

LTA el LTA-beskedet till foraren &r endast informativt daingen L TA-beskedet &r dock viktigt for
forarkvittens behdvsi det hér fallet. Det & rimligt att OBU:s egen del eftersom det
beskedet ges senast 5 sekunder fére granspassagen. Det & triggar systemnivaskiftei det fall
lampligt att 1&ta beskedet ges fran den ordinarie E2- att LTO-balisgruppen skulle vara
balisgrupp som féregér L TO-gruppen vid systemgransen. oladlig.

Parameteris | MA skagenomsignalerasin i system E1. Ett MA inklusive

ering 6vrigt | spardata som speglar situationen bortom den 1:asignalen i

system E1 ska projekteras. Dennainformation ses av féraren
redan innan systemskiftet ager rum. Langden pa detta MA
hérleds ur det signalbesked som systemet erhdller via
stéllverksgranssnittet. For varje mojligt signalbesked ska det
finnas ett korresponderande MA.

10 Hjalpmedel och referenser

10.1

Hjdlpmedel

10.2 Referenser

BV S 544.93100 Signaltekniska termer och definitioner

BVF 544.94001 Teknisk sdkerhetsstyrning. Arbete med signalanléggningar
BV S 544.98007 Forbeskedsavstand

BV S 544.98009 Skyddsavstand, skyddsstracka och frontskydd
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