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1 Syfte

Denna standard ingar i serien Grundlaggande signaleringskrav. Denna serie av standarder ar amnade
att utgora underlag for utformning av signalanlaggningar. Malgrupper for dessa standarder ar personer
som

o framstéller underlag for anlaggningarnas utformning

e projekterar signalanldggningar

o sdkerhetsgranskar signalanlaggningar

o ibruktagandebesiktigar signalanldggningar.

Denna standard reglerar de grundlaggande kraven for radiobaserade korbesked i ERTMS niva 2 och
niva 3.

Andringsinformation

2007-11-01 Version 1.

2009-09-30 Version 2

2010-12-10 Version 3, kompletterad med backningsomrade.

2 Omfattning

Nya anlaggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens fran kraven kan
sOkas enligt avsnitt 5.1 i BVF 544.94001.

Utover dessa grundldggande krav kan det for enskilda anldggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppna ratt sakerhet.

For strackan Linkoping - Vastervik galler kompletterande krav. Se BVF 544.98003.
For rangeranléggningar géller andra krav.

3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner
| detta dokument anvénds termer enligt BV'S 544.93100 med f6ljande &ndringar och tillagg.

Anloppsstracka om en rorelsevag lasts for ett visst fordon ar anloppsstrackan strackan fran
rorelsevégens borjanpunkt till den plats dar fordonet finns.
Externmarkering en sparsektion som ar markerad fran handterminalen.

Nodstoppsomrade ett specificerat omrade som, nar det ar aktiverat, ska forhindra fordonsrorelser.

Signalstracka strackan mellan tva pa varandra féljande signaler eller
signalpunktstavlor i samma fardriktning.

3(9
BVS 544.98013 Radiosignalering ERTMS niva 2 och niva 3. Grundlaggande signaleringskrav. Version 3.0



& TRAFIKVERKET

Verksamhetssystemet

3.2 Forkortningar

BG

Balisgrupp(er)

FS-MA  Korbesked sakrad rorelse med ETCS full évervakning (Full Supervision)
MA Movement Authority = korbesked enligt ETCS standard
oBU ETCS ombordutrustning

OS-MA  Korbesked med reducerad ETCS-6vervakning dar foraren ska kora pa sikt
SRE Safe Rear End. Position for tagets bakande med marginal for langdmétningsfel.
4 Ansvar

Infrastrukturforvaltaren ansvarar for att reglerna i denna standard tillampas enligt avsnitt 2 vid
byggnation av nya signalanlédggningar och &ndring i befintliga signalanlaggningar.

5

Korbesked

Tva olika korbesked (MA) kan ges, FS-MA= full 6vervakning och OS-MA= pa sikt.

5.1 Allmanna krav pa kodrbesked

For
1.

© 0 N o g~ w

11.
12.

13.
14.

att ett korbesked ska fa 1amnas via radio till ett fordon kravs att:

Tagvagar ar lasta fran signalpunktstavla narmast framfor fordonet fram till slutet for hela den
stracka som ska signaleras.

Rorliga objekt pa den signalerade strackan ska vara i kontroll i farbart lage och omlaggning vara
forhindrad.

Frontskydd och skyddsavstand enligt BVS 544.98009 ska finnas.

Konflikt med andra rorelsevagars eller lokalfrigivningsomradens skyddsavstand far inte finnas.
Végskydd ska uppfylla kraven i BVF 544.70001.

Plattformsanldggningar ska uppfylla kraven i BVF 544.70007.

Sidoskydd for den signalerade stréackan ska finnas enligt BVS 544.98001.

Den signalerade strackans sidoskyddsomrade far inte inga i ett last lokalfrigivningsomrade.

Ingen del av den signalerade strackan, dess sidoskyddsomrade eller dess frontskyddsomrade far
vara externmarkerade.

. Medriktade signalpunktstavlor i den signalerade strackan far inte vara sparrade.

Inget ovillkorligt nodstoppsomrade i den signalerade strackan far vara aktiverat.

Inget villkorligt nodstoppsomrade i den signalerade strackan far vara aktiverat om inte fordonet
redan befinner sig i det villkorliga nddstoppsomradet.

Fordonet far inte ha mottagit ett nddstoppsmeddelande som fortfarande ar giltigt.

Den signalerade strackan avslutas vid en signalpunktstavla, stoppbock, vagskydd eller
huvudsignal.
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51.1 Krav for korbesked med full 6vervakning (FS-MA)

FS-MA kréver, forutom vad som anges i avsnitt 5.1, att foljande villkor ar uppfyllda:

1. Den signalerade strackan och dess sidoskyddsomrade ska vara kontrollerat hinderfria.
2. Inget annat fordon far ha kérbesked pa den signalerade strackan

3. Den signalerade strackans frontskyddsomrade ska vara kontrollerat hinderfritt eller sa ska samtliga
nedanstaende villkor vara uppfyllda:
a. Det finns en medriktad tagvag last i frontskyddsomradet.

b. Det finns en godkénd fram- och baké&ndespassage, gjord med giltigt MA, av det framforvarande
taget i slutpunkten pa den tdgvag som ska signaleras
eller
det finns ett tag pa den framférvarande strackan med ett giltigt medriktat MA.

c. Signalpunktstavla som utgor slutpunkt for den tagvag som ska signaleras star rygg i rygg med
annan signalpunktstavla.

d. Skyddsstrackan bortom den signalerade tagvagen anvands inte for uppstallning av fordon.
e. Det finns ingen plattform dar tag stannar pa skyddsstrackan bortom den signalerade tagvagen.
f. Signalstrackan bortom den signalerade tagvéagen ar minst 850 m

4. Med forardvervakad malpunkt® kan den signalerade striackans frontskyddsomrade vara belagt om
den signalpunktstavla som utgér slutpunkt for den tdgvag som ska signaleras star rygg i rygg med
annan signalpunktstavla.

5.1.2 Krav for korbesked pa sikt (OS-MA)

OS-MA kréver, férutom vad som anges i avsnitt 5.1, att féljande villkor ar uppfyllda:
1. Inget annat fordon har korbesked langre &n 0 m pa den signalerade strackan.

2. Tégklareraren har medgivit kérbeskedet?,

5.1.3 Forarens kvittens av hinderfrihet

Vid fard pa en last OS-tagvag kan fordonets hastighet hojas innan det natt fram till tagvéagens
slutpunkt om strackan fram till denna ar fri fran hinder. Hinderfrihetskontrollen gors av foraren som
bekraftar denna med knappen TAF (Track Ahead Free). Vid korning pd OS-MA i anloppsstréacka (se
avsnitt 5.1.5) sands ocksa en uppmaning till féraren att kontrollera hinderfriheten via en indikering pa
forarpanelen.

Systemet ska projekteras sa att denna uppmaning
e inte kan galla ndgon annan signalpunktstavla an nastfoljande.
e inte kan goras nér fordonet har mer &n 300 m fram till signalpunktstavlan.

51.4 Krav for korbesked (MA) pa anloppsstracka

Anloppsstrackan ar normalt 500 m men ska begrénsas i féljande fall:

1. Anloppsstracka vid utfartssignalpunkt begrénsas till ndrmaste véxels FSK.

2. Enanloppsstracka far inte stracka sig forbi foregdende med- eller motriktad signalpunktstavla.

3. Om en vaxel finns inom 500 m kan anloppsstrackan begrénsas till FSK i véxeln om de trafikala
behoven tillater det. Utreds i varje separat fall.

! Foraren 6vervakar malpunkten och kérbesked OS-MA galler for de sista 200m av den signalerade strackan
2 Kravs inte vid restriktivt spar i niva 3 eller vid oklar hinderdetektion mellan fordonets front och nastkommande
signalpunktstavla. | dessa fall far kdrbeskedet pa sikt (OS-MA) ges automatiskt.
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Anloppsstracka fran permanent lokalfrigivningsomrade kan vid behov (t ex motlut fram till
bdrjanpunkt) projekteras langre d&n 500 m.

Om ett tag star med sin front fore ndgon av de vaxlar/sparkorsningar som ingar i en anloppstracka sa
maste villkoren nedan vara uppfyllda for att kortillstand ska kunna skickas till ett fordon

1. vaxeln ska vara i kontroll i farbart ldge och omlaggning ska vara foérhindrad

2. objekt som lamnar sidoskydd for vaxeln eller sparkorset ska finnas

3. villkoren for att signalera med MA for efterfoljande tagvag ska vara uppfyllda

Om inga vaxlar/sparkorsningar och inget aktivt nddstoppsomrade finns mellan tagets front och
tagvagens borjanpunkt sa finns inga krav pa anloppsstrackan for att kortillstand ska kunna skickas till
taget.

5.1.5 Krav for korbesked med full 6vervakning (FS-MA) pa anloppsstracka
For att skicka ett FS-MA till ett fordon ska féljande villkor vara uppfyllda

1. det vara detekterat att inget annat fordon rullat in framfor fordonet medan det statt still

2. omradet mellan eventuell véaxel/spéarkors och sidoskydd ska vara hinderfritt

3. villkoren for att signalera med FS-MA for efterféljande tagvag ska vara uppfyllda.

Om nagot av dessa villkor inte dr uppfyllt kan anloppsstrackan istéllet signaleras med OS-MA.

52 Tillampning av krav for korbesked

Samtliga krav for korbesked ska vara uppfyllda da korbesked lamnas forsta gangen till ett fordon.
Overvakningen av kraven for korbesked beror pa fordonets position i forhallande till tagvagen.

e Fordonet har inte kommit in i tdgvagen. Samtliga krav for korbesked 6vervakas

e Fordonet befinner sig i tagvagen. Endast krav som ror frontskydd, skyddsavstand och
nodstoppsomrade dvervakas.
Da kraven for korbesked inte &r uppfyllda finns tre metoder att stoppa fordonet, avkortat kérbesked

(SMA), forhandlad avkortning av kérbesked (Co-SMA) och nédmeddelande (EM). Om kraven for
korbesked ater blir uppfyllda ska ett fornyat korbesked automatiskt skickas till fordonet.

52.1 Avkortat kérbesked (SMA)

Om inget annat anges i avsnitt 5.2.2 och 5.2.3 ska avkortat kdrbesked (SMA) ges till ndrmast
foregaende signalpunktstavla.

5.2.2 Forhandlad avkortning av kérbesked (Co-SMA)

En forhandlad avkortning av ett korbesked kan goras da

e systemet tappat kommunikationen® med en véxel i végen, avkortning till tagvagens borjanpunkt

o ett villkorligt nodstoppsomrade aktiveras i nagon del av den Iasta tdgvéagen, avkortning till
nodstoppsomradets grans narmast tagvagens borjan (kan ocksa projekteras enligt avsnitt 5.2.3).

5.2.3 Nodstoppsmeddelande (EM)

Tva typer av nédmeddelande kan skickas till fordonet, ovillkorligt nédstoppsmeddelande (UEM) och
villkorligt nddstoppsmeddelande (CEM).

Ovillkorligt nédstoppsmeddelande (UEM) ska skickas i foljande fall:

e Krav pa frontskydd eller skyddsavstand &r inte uppfyllda och fordonet befinner sig i tagvagen.
e Tagklareraren nodstoppar det specifika fordonet med séarskilt kommando.

e Ett ovillkorligt nédstoppsomrade aktiveras inom vilket fordonet rapporterat sin position.

® Notera att vid tappad lagesdetektion ska avkortat kdrbesked (SMA) anvéndas.
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Villkorligt n6dmeddelande (CEM) ska skickas i féljande fall:

e Tagklareraren spérrar en signalpunktstavla som ar last som bérjanpunkt i en tagvag.
Signalpunktstavlan anges som villkorlig punkt.

e Ett ovillkorligt nodstoppsomrade aktiveras framfor fordonet. Nodstoppsomradets grans narmast
fordonet anges som villkorlig punkt.

e Ett villkorligt nodstoppsomrade aktiveras i nagon del av den lasta tagvagen. Nodstoppsomradets
grans narmast tagvagens borjan anges som villkorlig punkt. (kan ocksa projekteras enligt avsnitt
5.2.2)

6 Nodstoppsomrade

Tva typer av nodstoppsomraden ska kunna projekteras, villkorligt och ovillkorligt. Det ovillkorliga
omradet tillater inga rorelser medan det villkorliga tillater rorelser ut ur omradet.

Ovillkorliga nodstoppsomraden ska projekteras med ett per driftsplats (géller mindre driftsplatser) och
ett per linjavsnitt

Vid langre tunnlar och broar rekommenderas att villkorliga nddstoppsomraden projekteras och att
forhandlade avkortningar av korbeskeden anvands. Gransen for omradet sétts vid en medriktad
signalpunktstavla, denna kan placeras med avseende pa nodstoppsomradets utbredning.

7 Backningsomrade

Backningsomraden ska projekteras for foljande platser

e tunnlar vars langd 6verstiger 500 m

e signalpunkter i tunnlar

e broar

Om det finns starka skal for att anordna backningsomrade pa annan plats kan detta goras.

Foraren kan initiera backning efter att detta 6verenskommits med ansvarig tagklarerare och backning
ska kunna ske sa att hela fordonskombinationen kan lamna tunnel respektive bro. Detta innebar att
backningsomradet ska projekteras till aktuell 1angd pa bro och i tunnel samt med tillagg for

e 300 m for att foraren ska kunna bromsa utan att fa ingrepp efter avslutad backning
e 300 m for uppskattad bromsstrécka
e 750 m for maximal taglangd.

8 Overgang till vaxling
Tekniskt medgivande att ett fordon far gora 6vergang till véxling far endast ske efter begéran fran

fordonet. I system E3 ska fordonet dessutom befinnas i eller strax utanfor ett aktiverat
lokalfrigivningsomrade.

9 Balisplacering

Positionsbaliser i niva 2 och niva 3 ska placeras pa ett sadant satt att

e bromskurvor justeras mot aktuella malpunkter

e sparbyte bekraftas

e de ger startande fordon giltig position

e de i forekommande fall 6vervakar granser pa lokalfrigivningsomraden.
For att uppna detta ska baliser placeras med BG mittpunkt enligt foljande:
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4 m -7 m (normalt 5 m) fére signalpunktstavla® som har véxel pa den signalerade strackan (dock

normalt inte vid infart till driftplats), syftet med denna placering &r att

a. stoppa fordon i driftlage SR (Staff Responsible) som passerar balis som inte finns med i
balislista

b. positionera ett fordon som fardas genom en motvaxel ur kontroll
c. undvika att fordon startar med antennen ovanfér BG
om vaxeln foljs av ytterligare véxlar kan BG placeras efter sista véxel om denna finns inom 250m.

150 m - 250 m (normalt 150 m) fére signalpunktstavla vid infart till driftplats och
signalpunktstavla pa linjen. Syftet med denna placering &r att datera upp strackméatningen och
bromskurvorna vid inbromsning mot signalpunktstavlan.

4 m - 250 m® fére signalpunktstavla vid utfart mot linje. Ger méjlighet att placera BG nira
signalpunktstavlan om denna utgor grans till lokalfrigivningsomrade i system E3.

4 m - 250 m fore signalpunktstavla pa driftplats som inte har vaxel pa den signalerade strackan
och dar fordon normalt inte startar OBU. Det langre avstandet medger placering av BG mellan
motriktade signalpunktstavlor pa driftplatser.

Vid platser dér det kan forvantas att fordon startar sin OBU eller avslutar vaxling. Exempelvis pa
spar dar tag stalls upp under kortare eller langre tid. For att OBU och RBC snabbt ska fa ratt
positionsuppgift.

Snarast mojligt efter en motvéaxel (senast 250 m). Syftet med denna placering &r att

a. stoppa fordon i driftlage sérskilt ansvar (SR) att passera balis som inte finns med i balislista
b. positionera ett fordon som fardas genom en motvaxel ur kontroll

Vid motlut dar risk for slirning finns, for att detektera felméatning pga slirning.

Pa linjeliknande avsnitt, tillrackligt tatt for att ett strackméatningsfel pa 5 % inte ska paverka
tagforingen pa ett oacceptabelt satt.

Vid gréans for rorelse fran permanent lokalfrigivningsomrade ska BG projekteras sa att

positionering av fordon som kér in pa huvudspar blir entydig.

a. Om rorelseformen &r vaxling placeras BG for positionering sa att startande fordon passerar
balisgruppen (10-100 m innan gransen).

b. Om det finns en signalpunktstavla vid gransen knyts BG till denna enligt regel 1 dessutom ska
en BG for positionering placeras fore tavlan. For BG pos géller

e det bor inte finnas nagra vaxlar mellan BG pos och signalpunktstavlan (véxlar medfor
projektering av ytterligare BG).

e gruppen bor ligga sa langt fore signalpunktstavlan att langsta véaxlingssatt inryms mellan
BG och tavla. Detta for att en heltackande sparbeskrivning (av sparet under taget) ska
finnas i det FS-MA som erhalls vid signalpunktstavlan. Dock minst 20 m fran tavlan.

e om BG pos kan passeras under vaxling ska denna géras overksam i riktning in mot
lokalfrigivningsomradet genom ytterligare en positionsbalis som forhindrar att fordonet
kan ta emot tekniskt kortillstand utanfor anloppsstrackan.

Vid grans for rorelse till permanent lokalfrigivningsomrade ska BG projekteras sa att positionering
av fordon som kor ut i lokalfrigivningsomradet alltid gors direkt och entydigt i samband med
grénspassage.

Vi sista medriktade signalpunktstavla innan ett vagskydd. Om en annan BG finns placerad pa
strackan kan den utnyttjas om den ar placerad minst 100 m innan mitten av vagskyddet.

*Vid rygg i rygg placerade signaltavlor 4r det méjligt att anvénda enbart en balisgrupp, placerad mitt for
tavlorna.

® Normalt 5 m om tavlan kan utgéra gréns for lokalfrigivningsomrade med balislista. Snarast méjligt efter den

sista motvaxeln som fordonet passerat efter passage av foregaende signalpunktstavla, dock inom 250 m.
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10 Hjalpmedel och referenser

10.1 Referenser

BVS 544.20002
BVF 544.70001
BVF 544.70007
BVS 544.93100
BVF 544.94001
BVS 544.98001
BVF 544.98003
BVS 544.98009
BVS 544.98027
BVS 544.98029

Beteckningar pa signaltekniska objekt pa stationer och linjer.
Végskyddsanlaggningar - Signalering mot banan.

Signalsystem - Projektering av plattformsanlaggningar.

Signaltekniska termer och definitioner.

Teknisk sakerhetsstyrning. Arbete med signalanlaggningar.

Sidoskydd. Grundlaggande signaleringskrav.

Signalsystem for radioblockering pa strackan Linkoping - Vastervik.
Skyddsavstand, skyddsstrackor och frontskydd. Grundldggande signaleringskrav.
Rorelsevagar. Grundlaggande signaleringskrav.

Lokalfrigivningsomrade. Grundlaggande signaleringskrav.
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