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Forord/Orientering

Denna standard &r avsedd att anvandas vid ibruktagande- och kontrollbesiktning av
signalanlaggning. |bruktagandebesiktning skall genomforas under banhallningsprocessens
delprocess drift vid aktiviteten vidmakthallande och underaktiviteterna uppgradering och
drift. Kontrollbesiktning av signalanlaggningar skall utforas under banhallningsprocessens
delprocess drift vid aktiviteten vidmakthallande och underaktiviteterna for ebyggande
underhall och avhjalpande underhall.

Ibruktagande- och kontrollbesiktning &r exempel pa atgarder som skall genomforas for att
sékerstélla att signalanlaggningar ar korrekt utférdainnan dessa anvands for reguljar trafik.
Ovriga &tgarder och krav finns beskrivnai BV'S 544.94001 Saker hetsstyrning for arbete med
signalanlaggningar.

Inom Banverket finns sedan tidigare dokument som styr besiktning av signalanldggningar
innan dessatasi bruk, i dessa bendamnd slutbesiktning. | dennanyaversion av BVS
544.92110 benamns denna besiktning ibruktagandebesiktning och ansluter darmed till
Jarnvagsi nspektionens sprakbruk.

Andringsinformation

1996-06-30 Utgivning av tidgare gallande BV F 544.92110.
2004-02-28 Utgivning av version 2 BVS 544.92110.

Rune Lindberg, CB
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1 Omfattning

Denna standard innehdller regler for generella kontrollatgérder vid ibruktagande- och
kontrollbesiktning. Krav pa driftvarden och toleranser aerfinnsi BVF 544.92105
Funktionsvarden for signalteknisk utrustning.

Ansvaret for kontrollatgardernas planering och genomforande samt for dokumentation av
desamma avilar ibruktagandebesiktningsman, sisa-kontrollant eller vaxelkontrollant
beroende pai vilket sammanhang som kontrollen genomférs.

2 Bindande referenser

BVS544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanléggningar
BVS544.92105 Funktionsvérden for signalteknisk utrustning
BVS544.92130 Kontrollbesiktning av signalanlaggningar
BVS544.93100 Signaltekniskatermer och definitioner

BVF 544.94001 Sé&kerhetsstyrning for arbetet med signalanldggningar

3 Definitioner

For definition av begrepp se BV S 544.93100 Sgnaltekniska termer och definitioner, BVF
544.94001 Saker hetsstyrning for arbete med signalanlaggningar samt BV S 544.92100
I bruktagandebesiktning av signalanlaggning.
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4 Verifiering av montage och kopplingar

4.1 Allmant
Syftet med verifiering av montage och kopplingar &r att upptécka eventuella felaktigheter
som begétts i samband med nybyggnad av, andring i eller ingrepp i en signalanlaggning.

For att uppna detta syfte skall kontroll&tgardernai detta avsnitt anvandas. Kontroll av intern
koppling och fullstandig funktion behdver dock inte goras fér sammansatta apparater som
kontrollerats av leverantor.

Vid ibruktagandebesiktning skall samtliga kontroller goras mot besiktningsritningar och
ovrig besiktningsdokumentation.

Vid kontrollbesiktning skall aktuella kontroller goras mot anlaggningsdokumentationen.

Infor en ibruktagandebesiktning skall huvudbesiktningsmannen planera pa vilket sitt som
allaenskilda anlaggningsdelar och kretsar skall verifieras. Av planeringen skall det sdledes
framga vilka kontroll&tgarder som skall anvandas for de olika besiktningsmomenten.

Lossande av tradar och andra komponenter innebar risk fér felkoppling och bor darfor
undvikas. | defall ndgon trad eller komponent maste lossas skall denna mérkas eller pa annat
lampligt sétt hanteras for att kunna dteransl utas pa rétt satt.

4.2 Ritningskontroll

Syftet med en ritningskontroll &r att sékerstélla att rétt underlag for verifiering av montage

och kopplingar finns. Utfor ritningskontroll genom att kontrollera att:

e samtliga, for besiktningen, erforderligaritningar, protokoll och 6vriga dokument finns
tillgangliga

e anldggningsritningar och eventuella generella 1000-ritningar & kompletta och av ratt
version

e ritningarna &r tydligt markta med tillkommande och utgdende kopplingar etc.
e ritningarna &r signerade pa rétt sétt.

o eventuellaavvikelser mellan den monterade anlaggningen och besiktningsritningarna ér
uppmarksammade och att dessa noterats i besiktningsdokumenten.

Vid ibruktagandebesiktning kompl etteras underlaget vid behov och eventuella noteringar
och andringar i arbetsritningarna fors dver till besiktningsdokumentationen.

Standard BVS 544.92110



== BANVERKET

Generella kontrolldtgarder vid ibruktagande- och kontrollbesiktning av
signalanlaggningar

Giltig fran Versionsnummer Sida

2003-03-01 2 6(12)

4.3 Montagekontroll

Syftet med en montagekontroll &r att upptécka brister i

e placering och montage av signaltekniska ytterobjekt

e sparledningars utbredning och placering av isolerskarvar, anslutningar, éverkopplingar
och forbindel seledningar

o fastsattning och fixering av signaltekniska ytterobjekt

e baliser &r rétt monterade och kodade

e forlaggning, genomforing och terminering av ledningar och kablar

¢ toleranser hos mekaniska anlaggningsdelar

e |&sforband, I&ssprintar, plomberingar etc.

Utfor montagekontroll genom att, sa snart majligt, inspektera monterade anl ggningsdel ar
och objekt samt kablar.

Montagekontrollen gors pa en sadan niva att avancerade hjapmedel inte erfordras. Spegel,
ficklampa, forstoringsglas, normala handverktyg, etc. kan dock anvandas vid behov.

4.4 Apparatkontroll

Syftet med en apparatkontroll &r att sékerstélla att apparater och komponenter ar réatt
monterade, anslutna och mérkta samt att enkla apparater fungerar som avsett.
Kontrollera darfor apparater och komponenter och beakta sérskilt att

e apparater och komponenter & monterade parétt plats och anslutna pa rétt satt.

o reléer, tillsatser, programminnen och 6vriga komponenter och apparater stémmer med de
artikelnummer, revisionsldgen etc. som angesi férteckningar och annan dokumentation

o kontakter painsticksapparaten eller plintar & oskadade och sitter fast

e apparater och komponenter & méarkta pa rétt sétt, bestandigt och med rétt beteckning pa
enhet och i stativ

e ratt identitetsnyckling finns pa insticksapparater
¢ enklaapparater och komponenter &r inkopplade till och lamnar rétt polaritet och rétt
funktionssvarden for strém, spanning, tid etc. For funktionsvarden se BV S 544.92105.

e ratt kontakter anvantsi kretsarna och att inga tradar finns pa kontakter som inte anvands
enligt kontaktforteckning

o sakringar for logikkretsar Gverensstammer med pa ritningar angivna vérden

e systemjordning av spanning for logikkretsar & utford paratt sétt

e apparathdljen, stativ, rack och évriga metallféremal i logikkretsarnas nérhet &
funktionsjordade pa avsett sétt

Standard BVS 544.92110
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e ratta och fungerande |3s finns pateknikhus, kur, skap, mandverlador etc.

o eventuella sérskilda kontrollkrav for enskilda apparater och komponenter ar beaktade.
Vid utbyte av apparater och komponenter kan driftsvarden éndras for den utbytta enheten
savél som for andra enheter som &r forbundna med den utbytta.

Vid inséttning av ett remanent rela skall reldet ha det tillstand (draget eller fallet) som svarar
mot statusen i anldggningen i ovrigt.

4.5 Forbindelsekontroll

Syftet med en forbindel sekontroll &r att sakerstalla att nytillkommande eller utbytta
kopplingstradar ansluts mellan rétt kopplingspunkter och att de har elektrisk forbindelse
samt att rétt trédar avlagsnas.

Kontrollen utfors med ohmmétare, summer eller genom att f6lja kopplingstradar.

Forbindelsekontroll skall goras pa

e tradandar som &r avsedda att monteras eller & monterade pa de kopplingspunkter som
skall férbindas

e tradandar som ar avsedda att bortkopplas eller & bortkopplade frén punkter som inte
langre skall vara forbundna.

Under kontrollen skall slingkopplingar for t.ex. plus- och minusmatning vara uppbrutna. Om
trédarna & anslutnatill kopplingspunkter skall trédandar €ller insticksapparater |ossas innan
forbindel sekontroll genomfaors.

Sakrin
g A SS9-
B RIALL sI,
\ : 9
Cc

Figur. Om plusslingan inte bryts upp kommer de felaktiga tradarna inte att upptackas vid
forbindelsekontroll. Kretsarna ligger vanligen pa olika ritningar.

Kontrollera att tradetiketter finns pa alla trédandar som har forbindel sekontrollerats och att
de & rétt markta, oavsett om tradandarna skall anslutas eller kopplas bort och oavsett om
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detta dr gjort eller inte. Efter utford forbindel sekontroll markeras tradandarnamed en ring o
i besiktningsdokumentationen.

4.6 Tradkontroll

Syftet med tradkontrollen &r att sakerstédlla att rétt trédandar finns andutnatill alla berérda
kopplingspunkter.

Tradkontroll skall genomforas som en fristéende kontroll efter det att en eventuell
forbindel sekontroll & genomford och trédar & anslutnatill respektive bortkopplade fran
respektive kopplingspunkt.

Kontrollera varje kopplingspunkt dar dndring skett med avseende pa att:

e antal trédar i kopplingspunkten stammer dverens med kopplingsschemat

e tradar som skall bort ar bortkopplade och antigen avlagsnade eller avklippta och
arrangerade sa att ingen metallisk forbindel se kan ske till omgivningen

e nytillkomnatrédars tradetiketter Gverensstammer med tradens placering
e andutnatrédar inte ar avisolerade pafor 1ang del

e |06dningar &r riktigt utforda

e skruvanslutningar med trédoglor, brickor och muttrar &r rétt utforda

e tradarean pa nyatradar 6verensstammer med vad som angesi generellaforeskrifter eller,
i forekommande fall, pa kopplingsschemat.

Efter att en trédande har trédkontrolleras markeras dennamed p i besiktningsdokumenta-

tionen genom att komplettera den tidigare noterade ringen o med en stapel. Eventuella

befintliga trédar markeras med staplar/(snedstreck).

Om ingen ytterligare tradkontroll skall goras kan trédetiketten darefter avlagsnas.

Forbindel se mellan tva punkter kan utgoras av kopplingsbleck. Vid avlasning av trédantal
anvands benamningen bleck eller tréd.

En tradande som har tagits bort markeras med b och nar bada dndarna & borta och borttraden
ar forbindel sekontrollerad markeras traden med B.

y~\<‘ yg@ s<~\<‘ st (O

SEE aE
Den vanstra borttraden lossad i den D:en nya tréden ringd dess 6vre dnde
vanstra anden. Den hogra borttraden palagd men inte den undre.
lossad i b&da &ndar och borttagen Befintlig horisontell trad tradkontrollerad.

eller forbindel sekontrollerad.

Standard BVS 544.92110



== BANVERKET

Generella kontrolldtgarder vid ibruktagande- och kontrollbesiktning av
signalanlaggningar

Giltig fran Versionsnummer Sida

2003-03-01 2 9(12)

4.7 Beroendekontroll

Syftet med en beroendekontroll &r att sékerstélla att alla de kontakter, apparater och
komponenter som ingdr i en stromkrets &r rétt inkopplade och har avsedd funktion samt att
kontrollera att inga fel akti ga spanningsséttningar (rundgangar) finnsi kretsen.

Kontrollera att:

e alakontakter somingdr i kretsen har avsedd funktion

e eventuellatidsfunktioner &r riktiga

e ingdende apparater och komponenter har avsedd funktion
e det objekt som styrs av kretsen paverkas pa rétt satt.

Beroendekontroll kan beroende pa situation och behov goras pa tva sétt:
1. med alareléer paplats
2. med urtagnareléer.

Vid kontroll enligt 1 stéllsi kretsen ingéende relaer och kontakter om, en efter en, samtidigt
som det av kretsen styrda objektet iakttages.

Vid kontroll enligt 2 tas rel&er bort och borttagna rel akontakter kopplas éver med klammor?
som en efter en lossas och ateransuts under det att det av kretsen styrda objektet iakttages.
Samtidigt gors ocksa en kontroll av att rétt kontakttyp ar projekterad for kopplingspunkterna.

I till exempel vaxeldriv och liknande apparater sker kontrollen genom att &tkomliga
kontrollkontakter lyfts eller bryts pa annat |ampligt sétt.

Vid beroendekontroll efter ombyggnad behtver endast den del av kretsen som berdrts av
ombyggnaden beroendekontrolleras.

Beroendekontrollen dokumenteras pa besiktningsritningen genom att varje kontrollerad
kontakt markeras med v och nér samtligai kretsen ing&ende kontakter kontrollerats markeras
dettamed v p& det av kretsen styrda objektet.

! Om klammor eller andra éverkopplingar anvands &r det viktigt att kontrollera att samtliga & borttagna efter
avslutad beroendekontroll.

Standard BVS 544.92110
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4.8 Funktionskontroll av anlaggningsdel

Funktionskontroll av anlaggningsdel syftar till att verifiera att anlaggningsdelen fungerar pa
avsett sétt. Med anlaggningsdel avses hér en funktionell enhet som kan skiljas ut och
funktionsprovas separat. Exempel pa anlaggningsdelar &r:

e en vaxels omlaggnings- och kontrollkrets med ingaende rel er, kontrollkontakter etc
e en utdel med tillhérande ytterobjekt

e Kvsi-funktion for vagskyddsanl &ggning

o sparrelafunktion for linjeblockeringsansutning

e ensignal och desslampor

e repeterkretsar av olikaslag

e styrbar ATC-balis och kodare med styrsignaler

¢ en kraftanlaggning med eventuel | reservkraftsforsorjning och konstantspanningsdon
e relafor jordfelsovervakning

Kontrollen gors genom att man6vrera eller pa annat sétt aktivera anléggningsdelen samtidigt
som dess funktion iakttages.

Funktionskontroll av anlaggningsdel vid kontrollbesiktning innebar en kontroll av att
enskilda ersattningsapparater eller -komponenter fungerar som avsett.

4.9 Kabelkontroll

Syftet med kabelkontroll &r att sékerstélla att kabeln har tillracklig isolation och att
forbindel se finns endast mellan ledare med samma mérkning i vardera anden.

Utfor kabelkontroll genom att kontrollera:

e kablarnas forlaggning, skydd och allménna kondition

o kabeltyper mot anléggningsdokumentation

e anglutningen av kabeln och dess ledare till kabelplinten
e markningen av kabelns |edare

e att ledare med samma markning har forbindel se

e att ledare med viss méarkning har tillréckligt hogt i solationsmotstand mot ledare med
annan markning, for véarde pa isolationsmotstand se BV'S 544.92105

e att samtligaledare har tillrackligt hogt isolationsmotstand mot kabelns mantel, for varde
paisolationsmotstand se BV'S 544.92105

o att kabeln &r korrekt jordad.

Kontroll av kabelns isolation och dess |ledare gors lampligen som ett forarbete. Denna
kontroll kan dokumenteras pa marklapp med art nr 06 73 756-3 som placeras pa

Standard BVS 544.92110
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kabelmanteln omedelbart under &ndavslutningen i den kabel&nde som befinner sig i
relarummet eller i kiosk / kur / skdp nérmast detta.

Artnr 0673 756

Vid ibruktagandet av kabeln kontrolleras att kabelkontroll har genomférts.

Om det finns anledning att misstanka att kabeln skadats efter isolationsprovning skall en ny
isolationsprovning goras vid inkopplingen.

Kabel som &r anduten till balis far inte isolationsprovas.

5 Validering av funktion

Syftet med att validera en signalanldggning &r att sékerstélla att den 6verensstammer med de
krav som utgjort underlag for framstallningen och att den har rétt sdkerhetsfunktion.

Underlag for validering bor vara 6vergripande dokument sdsom funkti onsbeskrivning, plan-
och instruktionsritningar samt for anléggningen tillampbara generellakrav enligt t.ex.
Grundlaggande signaleringskrav foértecknade i BV F 544.94001.

Utfor validering genom att:

¢ Med utgangspunkt fran planritningarna éver anléggningen, kontrollera att ingaende
signalobjekt finns och &r rétt placerade. Kontrollen skall ocksa goras relativt foreskrivna
métt och avstand for hinderfrihet, skyddsstracka mm

e Mandvrera anlaggningen och kontrollera att den foljer gallande projekteringskrav och
konstrukti onsprinciper, sdsom

- krav for I&sning och upplasning samt pa|asta rérel sevagar

- krav for lokalfrigivning av objekt samt pa de lokal frigivna objekten
- krav for vaxlingsomradens utbredning och skydd gentemot dessa

- krav for yttre signalering och pa inbordes placering av signal objekt
- krav for ATC-signalering

- krav for signalering mot vég och spar vid vagskyddsanl éggning

Standard BVS 544.92110
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Kontroll av signalobjektens placering kan innebara att en inméatning av signal objekten
erfordras. Vid lageskontroll kan kilometerpalar anvandas som referensi langdmétningens
stigande riktning. Denna kontroll bor goras sa tidigt som majligt under besiktningen, sa att
eventuella korrigerande atgarder kan genomforas innan inkoppling.

Validering skall utforas sa att man sa langt mojligt kontrollerar sakerhetsvitala funktioner
separerat fran icke sakerhetsvitala funktioner. Utfors genom att mandvrera systemet och testa
med avseende pa sakerhet och funktion. Kontrollen skall ske enligt en pa férhand uppgjord
och godkénd forteckning.

6 Dokumentation

Allakontrollmoment skall dokumenteras pa ett sitt som gor det majligt att
e goraavbrott i kontrollarbetet for att senare ateruppta detsamma

e bytaden personal som utfor provningsarbetet

o | efterhand kontrollera hur besiktningen genomforts.

Vid ibruktagandebesiktning skall checklistor, protokoll mm uppréttas pa forhand och vid
behov granskas av en oberoende person. Varje kontroll skall markeras i dokumentationen
och kontrollerade data skall noteras.
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