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Forord

Detta dokument ingar i ATC-handbok. ATC-handbok bestér av nio stycken dokument, dir
varje dokument motsvarar ett kapitel i den tidigare utgdvan av ATC-handbok, BVH 544.3
utgava 4. Kapitel 6 1 den gamla utgdvan har slopats, eftersom kraven vid projektering av
ATC finns i andra dokument.

Uppdateringen av BVH 544.3 utgéva 4 ér gjord pa grund av funktionsdndringar 1 ATC-
programmet, ATC 2.1. Rittelser och kompletteringar har ocksé gjorts.

Nedan f6ljer en kort beskrivning av innehéllet i dokumenten som ingar i ATC-handbok.

Dokument Innehall
BVH 544.30000  Index for hela handboken, begrepps- och symbolforklaringar

BVH 544.30001 Beskriver pa en overgripande niva ATC-systemets systemprinciper, syfte
och systemuppbyggnad.

BVH 544.30002  Beskriver pé en dvergripande niva hur ATC agerar och indikerar, vid
Overvakning av takhastigheten, vid krav pa sénkt hastighet, vid speciella
tillfdllen som t.ex. ATC-start, passage av stopp, lankning etc. Dokumentet
beskriver dven vilka omradestyper ATC-systemet kan befinna sig i.

BVH 544.30003  Beskriver pa en specificerande niva den information som overfors mellan
baliser/radio och ATC-systemet, vid passage av olika typer av signaler och
tavlor, samt hur ATC-6vervakningen péverkas av den nya informationen.

BVH 544.30004  Beskriver pé en specificerande nivé tagdata, driftligen, omradestyper,
retardation, hantering av bromskurvor, hastighetsnedséttningar, indikeringar.

BVH 544.30005 Specificerar olika hjalpfunktioner sdsom hastighetsmétning, broms-
trycksmétning, driftbromsning, nédbromsning, balislédsning och trans-
missionstest, Start/Stopp, felindikeringar, kontroll av instélld retardation,
testprogram, anpassning till tigradio. Dokumentet beskriver dven
Oresundssystemet.

BVH 544.30007  Specificerar ATC-systemets grianssnitt. Har finns ocksa korta beskrivningar
av broms och hastighetsgivare, beskrivningar av kodare, mekaniska matt,
samt en kort beskrivning av sidkerhetsaspekter.

BVH 544.30008  Innehaller kodtabeller och dvriga tabeller som specificerar kodningen av
baliser.

BVH 544.30009 Sammanfattar de skillnader som finns i ATC-systemet mellan de tva ATC-
fabrikanterna ANSAB och Bombardier.
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Inledning

Detta dokument specificerar ATC-systemets granssnitt. Eftersom grénssnitten ser olika ut
i olika fordon ér listan nedan inte komplett, utan ska ses som exempel pa granssnitt.

Grénssnitten som beskrivs ar:
e Inkoppling till fordonets elsystem.
e Hastighetsgivare.
e Anslutning till fordonets bromssystem.
e Forarpanel.
e Transmissionsgranssnitt ANSAB-Bombardier.
e Radioanpassning.
e Fardskrivare.
e Inkoppling till signalsystemen.

Haér finns ocksé korta beskrivningar av broms och hastighetsgivare, beskrivningar av kodare,
mekaniska matt, samt en kort beskrivning av sékerhetsaspekter.
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1 Inkoppling till fordonets elsystem

Foljande exempel géller i forsta hand inkoppling av ANSAB-systemet. Inkoppling av
Bombardier system kan skilja sig ndgot fran text och figurer.

ATC-utrustningen fér sin stromforsorjning frdn fordonets batteri.

ATC-utrustningen ér forsedd med en TILL/FRAN-omkopplare (ATC-stromstillare),
vanligen placerad i maskinrummet. Omkopplaren star normalt i lage TILL (eller ATC). I
manga installationer har omkopplaren 3 ldgen: SIFA/SIFA+ATC/ATC. Detta medger att
forarovervakningens kvitteringsfunktion kopplas bort nar ATC &r inkopplad.

Inkoppling av ATC (liksom omkoppling mellan paneler, driftbromsventiler och antenner)
sker via fria kontakter pa fram-backvalsen eller av sdrskilda relder, som styrs av
kornycklarnas lidge eller, i nyare installationer, styrt fran fordonsdator. Nar kdrnycklarna star
1 S-lage (hytt ej aktiverad) d&r ATC-utrustningen passiv, men haller noddbromsventilen stangd.
D4 ATC-utrustningens omkopplare str i lige FRAN matas nddbromsventilen direkt fran
lokbatteriet.

Kornyckel i l4ge F, 0 eller B, respektive hyttaktivering (beroende pa fordonstyp) aktiverar
ATC-systemet.

En ATC-utrustning som kan styras fran tva forarhytter, har tvd paneler anslutna. I regel
(utom vid HEL-broms) finns ocksa tva driftbromsventiler anslutna. Panel och driftbroms 1
den hytt som tas i bruk (kornyckel i lage F, O eller B) kopplas in. P4 fordon med tvé antenner
(t.ex. Y1, Da) viljer systemet antenn med hjélp av en antennomkopplare som styrs av vilken
hytt som &r aktiverad.

Figur 1 visar, i forenklad form, inkoppling av ANSAB ATC i ett fordon med tvé forarplatser
anslutna till ett ATC-system (t.ex. Rc, Da, Y1).

MS KORNYC KEL A KORNYCKEL B Mo
FB FB
Y A\
FOB ATC- FOB
utrustning -
AT T
» | —_— ‘ »
“NFRAN FORAROVER-
VAKNING
S\ _| |— EFTERMATNINGS -
I SPARR
ol
U Z
A
SIFA-VENTIL
t S S 7
KORNYCKEL A KORNYCKEL B T
> d

Figur 1.

ATC-utrustningen styr ocksé en nédbromsventil (SIFA-ventil). Nodbromsventilen anvénds
dven av forardvervakningen. I flertalet fordon matas dven eftermatningsspérren via ATC-
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systemets nddbromsutgéng. Genom att eftermatningen blockeras, fas en effektivare
nodbromsning. ATC kan lédsa trycket 1 huvudledningen med hjélp av en tryckgivare.

ATC-utrustningen fér hastighetsinformation antingen fran fordonets ordinarie
hastighetsgivare eller, oftast, fran en sarskild givare.

Figur 2 ger ett exempel pa inkopplingen i fordon med en hytt per ATC-utrustning. Hér visas
hjalprelder 1 stillet for kornyckelkontakterna. I manga fordon maste hjilprelder anvindas for
att fa fram ATC-systemets kornyckelsignaler.

MS KORNYCKELLAGEN Mo
DFOB DFB
! N c
R ATC-
utrustning
ATC T
. TILL
T . "\_FRAN
SIFA y
|
Figur 2
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1.1 Stromforsorjning

Foljande spanningar kan ifraigakomma pa fordonen:

Versionsnummer

1

Nominellt Variation
24V (20-30)
48V (40-60)
60V (50-75)
72V (60-105)
110V (77-137)

Tabell 1

Anslutet kraftaggregat motstar foljande:

e transienter specificerade i IEC 571.

e gnistor med spdnning 2-4 kV (SS4 36 15 03)
laddningstransienter max 10 V (6ver 60 V) under hogst 10 s.

lagfrekvensrippel pa 5 V topp-topp (33 Hz)

=< BANVERKET

Aggregatet ansluts till jordat batterisystem, i nyare installationer flytande system. Ingdngen
isoleras mot bade stomme och sekundérsida. Provspanning 1000 V RMS under 1 min.

Av aggregatet alstrad storspdnning mot belastning och batteri understiger:
e 100 mV topp-topp mitt vid 0-1 MHz,
e 20 mV effektivvirde 0-1 MHz.

Dessutom giller att:

e Inkommande batterispanning avsikras utanfor aggregatet och ATC-ladan (fore ATC-
stromstéllaren).

e Overspinningsskydd pa aggregatets utspinningar ingr.

e Polvindningsskydd ingér (endast Bombardier).

Handbok BVH 544.30007
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1.2 Till- och frankoppling av ATC

ATC-utrustningen kan stingas av genom att ATC-stromstillaren liggs i FRAN (eller SIFA).
I detta ldge bryts matningen till ATC-systemets kdrnyckelkontakter, bromskretsar och
larmkretsar, samtidigt som nddbromsventilen matas oberoende av ATC. I ANSAB system é&r
dock datorsystemet fortfarande matat.

Med ATC-stromstéllare i lage "ATC" eller "Till" bestdms systemets inkopplingsstatus av
kornyckelldgena. Varje kornyckel styr:

I lagena F, 0 och B (hytten 1. Driftbromsventil for aktuell férarplats matas
aktiverad):

2. Ratt antenn véljs (pa fordon med tva antenner)

3. Ritt forarpanel viljs
4. ATC far "startorder"

I'ldgena F och B: 1. Inkoppling av séndare

2. Bortkoppling av rullningsvakt

Tabell 2

Handbok BVH 544.30007
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2 Hastighetsgivare

For hastighetsberdkning och vigmétning i ATC-utrustningen utnyttjas i dldre installationer
ofta fordonets befintliga hastighetsgivare, dvs. samma givare, som styr fordonets
visarinstrument.

2.1 HASLER 8312

I dldre fordon &r tachometergeneratorn av typ HASLER nr 8311 eller 8312. Givaren avger
en sinusliknande 3-fassignal som dr avsedd att driva en synkronmotor (i ordinarie
hastighetsmaétare). Genom lamplig utvaxling anpassas givarens varvtal och utfrekvens till
respektive fordon. Givaren dr alltid definierad for ett visst nominellt varvtal vid en given
hastighet hos fordonet.

Fordon X1 Rc 1,24 Rc3
Nominellt varvtal 1000 1000 1000
Nominell hastighet 150 150 180
Tabell 3:

Anpassning till olika loktyper kan enkelt ske.
Mgjlighet att i minst 10 steg kompensera for hjulforslitning finns ocksa.

Maximal hjulforslitning 8 % av hjuldiametern.

A

U,

U1

Figur 3. Ungefirlig kurvform (1 fas)
ATC-systemet filtrerar signalerna sé att en korrekt hastighetsméatning erhalls.

Ingéngarna till ATC-systemet har galvanisk separation frdn ATC-jord.

Fasfoljden ar 1 - 2 - 3 nér fordonet ror sig med A-énden forst i fardriktningen.

Handbok BVH 544.30007
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2.2 Elektronisk givare

I nyare fordon och i vissa dldre fordon som saknar Haslergivare, monteras en elektronisk
givare av typ Deuta DF3, alternativt Secheron.

Givaren avger en 3-fassignal med 1 period/varv hos givaren. Givaren monteras ovaxlad, sa
hastighet vid nominell frekvens blir beroende av det aktuella fordonets hjuldiameter.

Frekvensen f frdn tachometergeneratorn ges av foljande formel:
f = ﬁ

V = hastighet i km/h

D =hjulets diameter i m

Princip for inkoppling av DF3 till ATC framgér av foljande figur.

+24V ov
1]
UTRUSTNING
GIVARE
DF3
3-FAS
Figur 4.

Ingéngskretsar, filtrering och fasfoljd 4r samma for bade elektronisk givare och édldre Hasler-
givare.

2.3 Nya givare

Programvara och maskinvara i ATC-systemet forutsitter att givare med 3-fasutgang
anvénds. Dessutom giller foljande begriansningar for varvtal/utvéxling:

Tillverkare: ANSAB Bombardier
Max avstdnd mellan tachopulser: 0,88 m 0,99 m
Hogsta frekvens: 30 Hz 35 Hz
Tabell 4

Se d&ven ANSAB "Teknisk Handbok for ATC-system Fordonsutrustning", L10300 1015,
respektive Bombardier dokument 155 12 - JZG 70101.

Handbok BVH 544.30007
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3 Anslutning till fordonets bromssystem

Se foljande kapitel i BVH 544.30005:
e kapitel 2 bromstrycksmétning
e kapitel 3 driftsbromsning

e kapitel 4 nédbromsniong

3.1 Allmdnt om bromssystemet

Bromssystemet i alla aktuella fordon anvinder tryckluft som medium. Mandvreringen kan
ske antingen pneumatiskt eller elektriskt, eller som en kombination dirav, beroende pé
fordonstyp.

Tryckluften alstras av en kompressor som haller trycket 800-1000 kPa i en reservoar, kallad
huvudbehallare. Fran huvudbehallaren tas luft till alla tryckluftforbrukare 1 dragfordonet,
inklusive bromssystemet.

3.1.1 Tryckluftbroms med D3L-ventil

I ett konventionellt tryckluftbromsat tag styrs bromsarna dver en luftledning,
huvudledningen, som 16per genom alla pakopplade vagnar och via styrventiler dr ansluten
till de forradsluftbehallare som finns i1 varje vagn. Forradsluftbehallaren laddas vid lossad
broms till samma utgéngstryck (500 kPa) som finns 1 huvudledningen. Huvudledningen
matas fran huvudbehallaren via tdgbromsventilen nér tdgbromsventilens (D3L) handtag star i
ganglage. Nér trycket i huvudledningen uppnétt 500 kPa + 10 kPa stings forbindelsen till
huvudbehallaren.

ATC-SYSTEM | Elﬂ
. — _— |
S o I —
‘ ‘ ventil __
P d L, D— \?giurlr —

Figur 5. Tagbromsventil (Forarventil), mm

Handbok BVH 544.30007
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Vid driftbromsning stills tigbromsventilens handtag i 6nskat bromsldge. Tégbromsventilen
skoter da om att motsvarande trycksidnkning erhélls 1 huvudledningen.

Styrventilerna gér i bromslidge och slépper luft frdn férradsbehéllarna till bromscylindrarna.
Trycket 1 bromscylindrarna dr ungefér proportionellt mot trycksdankningen 1 huvudledningen,
men péaverkas ofta (beroende pa bromssystem) dven av tagets hastighet och vagnarnas last.

Bromsblocken pressas mot hjulen och tdget bromsas.

Vid ndédbromsning fors tagbromsventilens handtag till n6dbromsliage, varvid en ventil med
stor area direkt tommer huvudledningen.

Om bromsning snabbt ska avbrytas kan foraren ldgga tdgbromsventilens handtag i
losstotldge. Harvid ansluts huvudbehallaren direkt till huvudledningen och trycket i
huvudledningen hdjs kraftigt under en kort stund. Losstotens ldngd avpassas till tigldngden
och kan hoja trycket 1 huvudledningen till ca 800 kPa i den frimre delen av taget.

3.1.2 HEL-ventil

Nyare fordon (Rc5,6 och X10) har en elektriskt styrd tagbromsventil (Knorr HEL) placerad i
maskinrummet. Vid forarplatsen finns endast en manipulatorspak som med ett antal ledare
styr HEL-ventilen. Handhavande och funktionsprinciper &r i 6vrigt som for D3a-ventilen.
ATC-systemets driftbromsstrom omvandlas till en spanning som styr HEL-ventilen.

3.1.3 HSM-ventil

HSM anvinds pa X2. Anslutning till ATC ar lika som for HEL-ventil, men i X2 paverkas
styrventilerna i hela taget elektriskt, forutom styrning via huvudledning. Detta ger snabbare
svar fran bromssystemet jamfort med ren tryckluftbroms.

3.1.4 EP-broms

EP-bromssystem finns i flera generationer, dels en dldre typ pa tdgsitt X9, Y6, Y7 m fl., dels
en nyare type pa Oresundstigen.

Aldre EP-broms

X9 med flera har elektrisk styrning genom hela tdget (EP-broms). I varje vagn (ev. for varje
boggi) finns tva magnetventiler, en lossventil och en bromsventil. Se figur 6. Ventilerna
matas fran forarens bromskontroller via en ledare for bromsventilerna och en ledare for
lossventilerna. Sa ldnge bida ledarna matas &r lossventilen Oppen till fria luften och
bromsventilen &r stingd. Bromscylindrarna ar da tomda.

Naér foraren vill bromsa, for han sin kontroller till bromsldget och bryter bdda ledarna.
Lossventilen stidngs da, samtidigt som bromsventilen 6ppnar och sldpper in luft i
bromscylindrarna. Efter 3-5 s har fullt bromstryck uppnétts. Om f6raren vill gora en littare
bromsning for han innan dess tillbaka sin kontroller till ett bromsslutldge, dér
bromsledningen matas, men inte lossledningen. Lossventilen dr d& fortfarande stingd, sa att

Handbok BVH 544.30007
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bromsningen bibehélls, och genom att bromsventilen stingts, har fyllningen av
bromscylindrarna upphdort.

Lossning sker genom att foraren for tillbaka kontrollern till ganglige, s att bdda ventilerna
matas. Gradvis lossning kan ske genom att kontrollern ldggs 1 ganglédge ett kort 6gonblick,
och sedan ater fors till bromsslutléget.

AA
r— — — =1 LagenAB
A B Loss 11
\ \ Via 01
- | = Bromskontroller |Broms 00
L 1 | B+
.= =) B, .
Lossventil = m Bromsventil

)

\Bromscylinder

Forradsbehallare

400 kPa

Figur 6. EP-broms — Ventilerna ritade i matat ldge

3.1.5 Nyare EP-bromssystem

Det hir beskrivna systemet anvinds pa Oresundstdgen (X31/X32). I dessa tagsitt styrs
cylindertrycket direkt av bromsdatorerna, utan huvudledning. ATC-systemet har tva
reldutgangar for driftbroms, en for mjuk driftbroms och en for fullbroms. ATC behdver alltsé
inte styra applikationstiden som 1 X9-installationen. Fér nddbromsning finns en separat
krets.

Fordonsdatorerna ger trycksvar (cylindertryck) till ATC-systemet.
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3.2 Inkoppling av ATC till bromssystemet

ATC-systemet kan beordra bade driftbroms och nédbroms, liksom foraren. For detta
dndamal erfordras ventiler och andra yttre komponenter for paverkan av respektive
bromssystem. ATC-systemet méste ocksd kunna se” tillstdndet 1 bromssystemet. Detta sker
med hjdlp av en tryckgivare, ansluten till huvudledningen.

3.2.1 Tryckgivare

Tryckgivaren ansluts till huvudledningen. Pé fordon med EP-broms ansluts tryckgivaren till
lamplig bromscylinder, eller i vissa fordon via fordonsdator/bromsdator. Observera att
bromscylindertrycket inte direkt kan anvindas som huvudledningstryck (jfr BVH 544.30005,
avsnitt 2.1).

Som givare anvinds en tvatradsansluten enhet med kalibreringsvirdena:

0 kPa +—> 4mA,
700 kPa <« 20mA.
Foljaktligen blir:

500 kPa <« 154 mA,

A100kPa <« » A228mA.

Noggrannhet: =+ 40 kPa absolut tryckmétning,

+ 10 kPa (mitt 6ver 1 s) relativ tryckmétning.
Uppl6sning: <6,25 kPa
Givartyp: NAF ETP-12-3221-2, ABB ETPO08 eller likvardig typ.

3.2.2 Driftbromsanslutning

Pa ett konventionellt tryckluftbromsat tig styrs driftbromsningen medelst en sérskild
stromstyrd ventil (RgV) som inkopplas till tagbromsventilen (D3a), alternativt omvandlas
strommen till en likspédnning som matas in till ventilenheten (HEL- eller HSM-ventil).

I en del nya fordon (t ex X40) styrs driftbromsningen av en stromutgéng (4...20 mA) fran
ATC-systemet. Styrstrommen matas dérvid till bromsdator eller fordonsdator.

P& édldre EP-bromsade fordon anvinder sig ATC-systemet av existerande broms- och
lossventiler (tidsstyrning). Denna EP-broms kriver en sérskild lokanpassningsenhet for att
ge ATC-datorerna samma arbetsforhdllanden som vid konventionellt bromssystem.

I samtliga dessa fall styr ATC-programmet bromsningen i 16 olika steg (0-15).

I nyare fordon med EP-broms (X31, X32) finns bara tva ligen for ATC driftbroms: Mjuk
bromsning (svarande mot 100 kPa huvudledningstrycksdnkning) och fullbromsning.
Funktionen styrs med tva reldutgidngar fran ATC-systemet.
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3.2.3 Data for ventildrivning
Foljande tabell visar data for 24 och 48 V ventiler.

Version Spénningsomride Max. strom (150 kPa)
24V 20-30V I,SA
48V 40-105V 0,75 A

Tabell 5

Over respektive spinningsomrade och dver temperaturomradet
-30...+70 °C far ventilstrommen variera +10/-5 % fran nominellt varde.

3.2.4 Nodbromsanslutning

Utgéngen fran ATC till nédbroms utgdrs av B+ som bryts vid nddbromsning. ATC-
systemets nodbromsutgdng matar en nddbromsventil (KNORR SIFA SVI-1), ansluten till
huvudledningen. Nér ventilens spole blir strdmlds, 6ppnas ventilen, huvudledningen toms
och nddbroms erhdlls. SIFA-ventilen anvédnds ocksa som bromsventil till
forarovervakningen. I vissa fordon sitter en sats mellanrelder for att man ska fa tillracklig
driveffekt, t ex vid ldnga motorvagnstag med en ndédbromsventil i varje vagn. Mellanreléder
anvénds ocksa ibland for att man ska f& galvanisk separation mellan ATC och fordonsbatteri.

Vid ATC-larm matas nddbromsutgangen med B+ for att undvika obehorig nédbromsning.
Vid avbrott i ATC-sdkringen fas &nda nddbroms eftersom larm inte kan ges.

Nir ATC-stromstillaren liggs i FRAN matas SIFA och eftermatningsspérr oberoende av
ATC-systemets utgangar. Daremot fungerar fortfarande forarévervakningen.

Pa ett flertal fordon matas d&ven magnetventil for sparrventil av ATC:s nddbromsutgéng,
varigenom eftermatning blockeras under nodbromsningen. Detta ger en fullstindig tdmning
av huvudledningen. Om eftermatningen inte blockeras, halls huvudledningen kvar pd ca 200
kPa. Stromforbrukning for olika SIFA-ventiler:

Nominell spinning Maximal spanning Ventilstrom vid maximal spinning
24V 30V 0,7 A
48V 60V 0,4 A
72V 95V 0,25 A
Tabell 6

3.2.5 Anslutning till fordon - EP-broms i X9

Broms- och lossningsledningarna matas via reléer, styrda av ATC- systemets
nddbromsutging.

Stromf{orbrukning for olika fordon (broms- och lossningsledning tillsammans):

X9 (2 x 4 vagnar) 6,4A
”Raélsbuss” 16A
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4 Forarpanel

4.1 Allmant

Forarpanelen anvénds for kommunikation mellan ATC-systemet och lokforaren. Panelen ér
funktionsméssigt uppdelad i en presentationsenhet och en mandverenhet.

Presentationsenheten ger indikeringar till féraren under kdrning, och den dr dessutom
forsedd med sddana kontrollorgan som anvidnds under korning.

Mandverenheten anvénds for inmatning av tdgdata 1 forsta hand vid stillastaende.

4.2 Mekaniskt utforande

Lampa och
Lampa knapp Knapp
F-indikator Balisfel H-indikator Hojning Stoppasage Ljudstyrka Tagets sth Fordrojningstid Kurvoverskridande

- J

4
BEH El bla - é
Lampa Lampa Omkopplare Lampa och Retardation ﬂ Lampa
Over- ATC-broms \Bromsverkan knapp Mindre fel
hastighet knapp Inmatnin
ossnin Lijusstyrka

Tagets langd

o

Figur 7. Forarpanel

Forarpaneler finns i tva huvudvarianter:
1. En hel panel bestdende av presentationsenhet och mandverenhet.

2. En delad panel, dir presentationsenheten och mandverenheten dr mekaniskt skilda
enheter.

Handbok BVH 544.30007



=< BANVERKET
ATC - granssnitt

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 19 (50)

4.3 Tryckknappar, lysdioder och omkopplare

Funktion Indikering Firg
VAXLING Knapp Svart
Lampa Rod

ATC-LARM Lampa Rod
BALISFEL Lampa Gul
OVERHASTIGHET Lampa Gron
LOSSNING Knapp Svart
ATC-BROMS Lampa Gul
HOJNING Knapp Svart
Lampa Gron
BROMSVERKAN Omkopplare Svart
STOPPASSAGE Knapp Rod
INMATNING Knapp Svart
Lampa Rod

MINDRE FEL Lampa Gul

Tabell 7

4.4 Sifferindikatorer
Panelen har tva tresiffriga indikatorer av 7-segmenttyp:
1. H-INDIKATOR (Huvudindikator), gron, 11 mm siffror.
2. F-INDIKATOR (Forindikator, tidigare kallad Forsignalindikator), gul, 6 mm siffror.

Indikatorerna dr forsedda med filter som minskar inflédet av solljus och underléttar
avldsning. Vissa paneler har en sorts "persiennfilter" som forhindrar ljusinfléde utanfor en
vinkel av £ 30° at varje sida. P& dessa paneler kan man heller inte avldsa indikatorerna fran
sidan.

De olika segmenten i indikatorerna kan styras oberoende av varandra, vilket mojliggor
visning av olika figurer.

4.5 Ljusstyrkereglering

Ljusstyrkeregleringen paverkar alla lysdioder och sifferindikatorer utom lampa ATC-
LARM. Okad ljusstyrka erhlls vid vridning av potentiometern medsols.
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4.6 Tumhjulsomkopplare

Téagdata stills in och felsokningsfunktioner, m.m. véljs med tumhjulsomkopplare.
Omkopplarna ar 10-ldges med ldgena 0-9. Omkopplarna grupperas enligt foljande:

Benimning Antal omkopplare
Sth 2
Tagléangd 1
Fordrojningstid 2
Retardation 3
Kurvéverskridande 1
Tabell 8

Mellan grupperna placeras mellanstycken. Omkopplarna dr svarta med vita siffror.
Mellanstycken och dndstycken ar gréa.

4.7 Tonsignaler
Forarpanelen (mandverenheten vid delad panel) dr forsedd med tva tongivare:

1. f1 med 2,5 kHz + 20 %. f1 aktiveras endast vid ATC-larm (verkligt eller simulerat)
och &r helt oberoende av om ATC-systemets matningsdon fungerar eller inte.
Ljudstyrkan hos f1 kan inte regleras.

2. f2 med 400 Hz + 10 % fyrkantvég. f2 ar styrbar frdn datorerna under normal drift.
Den aktiveras dessutom vid ATC-larm och &r hirvid oberoende av om ATC-
systemets matningsdon fungerar eller inte. Ljudstyrkan ar reglerbar med en
potentiometer pa panelen.

f2 aktiveras bara i den panel som dr inkopplad for tillféllet. Undantag: Vid ATC-larm
1 ANSAB-systemet hors {2 1 bada panelerna.

4.8 Byglingar

Forutom mojlighet till inmatning av tdgdata medelst tumhjulsomkopplare, har varje
forarpanel tre byglingar, som elektriskt dr lika med tumhjulsomkopplare. Ett av

byglingsfilten anvédnds for att ange hastighetsdverskridande for kurvkategori K2 enligt BVH
544.30004, kapitel 1.1. De 6vriga tva byglingsfilten anvénds for niarvarande inte.
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5 Transmissionsgranssnitt ANSAB-Bombardier

Denna specifikation bygger pa Bombardier dokument MI/Bg 7072, Rev. A, och pa kapitel
3.1.11 SJ:s ATC-system av Karin Lofstedt och Otto Berg von Linde, juni 1978 dven kallad
”grona boken”.

Specifikationen géller da transmission och utvirderingsutrustning levererats av olika leve-
rantorer. Om systemdelarna levererats av en leverantdr medges undantag fran nedanstaende.

5.1 Sammanstallning av signaler

Samtliga signaler i snittet mellan transmission och utvarderingsutrustning har TTL-niva (en
TTL-last). I det foljande beskrivs de olika signalerna. Negativa signalnamn anges med *
efter, t.ex. TEST1*.

Datorsystemet har en ingdng frén transmissionsenheten:

DATA Ar hog i viloldge (logisk 1:a) och vid balispassage indikerar mottaget telegram. Vid
TEST1* erhélls nollor pa DATA.

Datorsystemet ger ut tre kontrollsignaler plus klockor till transmissionsenheten:

TEST1* Testsignal till transmission, som ger en serie nollor tillbaka pa DATA.
AVST*, Stanger av sdndaren och dérvid dven blockerar TEST1.

TRNI Styrning av kénslighetstroskel

TKLAC, TKLBI* Klockor till transmission.

Handbok BVH 544.30007




=< BANVERKET
ATC - granssnitt

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 22 (50)

5.1.1 Disposition av kontakt ANSAB/Bombardier

Kontakten utgdrs av ett 64-poligt Europadon, byggform C. Kontaktens A- och C-rader ar
parallellkopplade.

Rad AC.. Funktion
1 -12V
4,5 0V (GND) for +5Voch-12V
6,7 +5V
8,9 +12V
10, 11 Retur (GND) for + 12 V
18 AVST*
20 DATA
24 TRNI
27 TKLBI*
29 TKLAC
31 TEST1*
Tabell 9

Handbok BVH 544.30007



=< BANVERKET
ATC - granssnitt

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 23 (50)

5.2 Klocksignaler till transmission

Klockfrekvensen dr 50 kHz, vilket ger en periodtid av 20 mikrosekunder. Perioden ar
bendmningsmaéssigt indelad i 20 delar om 1 mikrosekund vardera, betecknade med
bokstdverna A-T. Se figur 8. De olika klockfaserna bendmns med TKLxy, dir x ar klockans
forsta aktiva period och y dr den sista. T.ex. borjar TKLAC i A och slutar i C. TKLAC och
TKLBI* 6verfors till transmission i den form som visas i figuren. TKLN &r intern 1 utvérde-
ringsutrustningen och anvénds for inklockning av data i dennas skiftregister. Klockning sker
pa positiv flank, alltsé vid gransen mellan M och N.

Samtliga klockor hérleds frn en rdknarkedja och avvikelser fran angivna tider kan uppga till
nagra tiotal ns.

IMBICF%EﬂFﬁaHIIHIKHWMw“OFHQH%SIT

TKLAC f___j

TKLBI*

TKLN

13 s
L > 14 uS

Figur 8. Transmissionsklocksignaler

5.3 Data fran transmission

Signalen DATA ger mottagen datasignal i rattviand form. Eftersom nollor overfors aktivt
fran baliserna, kommer man att i franvaro av baliser ta emot ettor, vilket ger hog DATA.
DATA samplas vid borjan av TKLN.
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5.4 Testsignal till transmission

e S 490 1 2 3 - ©490 123 4------.490 1 2 3 4

ST U

DATA W W AR

BDET -
Figur 9. Testfunktion

5.4.1 ANSAB-systemets funktion

TESTI1* laggs ut var 50:e ms (styrt av maskinvara). Nar TEST1 blir lag, erhalls en serie
nollor fran transmissionsutrustningen (se figur 9). Nér tillrdckligt ménga nollor inkommit for
att balisupptéckt ska indikeras, aterstdlls TEST1* till hog niva (av maskinvaran).
Balisupptickt (BDET) ligger kvar 1 ytterligare ca 2,2 ms innan 128-bitars skiftregistret har
tomts pa nollor.

Verkliga tidpunkter for TEST1* dr ms 0, 50,100,150, 200, 0, 50 ... etc. 1 makrocykeln.
Datorsystemet véntar sig att finna balisupptickt (BDET) vid ms 50*n + 0..3 etc. Om BDET
inte finns vid ndgon av de angivna tidpunkterna, intrdffar ATC-larm (initieras av
datorsystemet).

Om BDET redan finns, &r TEST1* blockerad 1 maskinvaran (se det hogra testet i figur 9).
Datorsystemet ger dock inte larm, eftersom BDET redan finns. For att uppticka om systemet
hinger sig med TEST1* eller DATA aktiv, kontrolleras att balisupptéckt inte kvarstar langre
dn ca 50 m (vérdet dr av praktiska skél tilltaget ndgot 1 dverkant).

Vid fel i1 transmissionssystemet, eller om sédndaren ar avstingd, uteblir svar pd TEST1*.
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5.4.2 Bombardier-systemets funktion

TEST1* initieras var 50:e ms av programvaran. Initieringen sker omvéxlande av A-
respektive B-program.

Nér TEST1-signalen blir 1ag, erhélls en serie nollor fran transmissionsutrustningen. Nar
tillrackligt manga nollor inkommit for att balisupptickt ska indikeras, aterstdlls TEST1* till
hog niva (av programvaran).

A- respektive B-program kontrollerar att balisupptickt detekteras inom 12,8 ms efter det att
TEST1* initierats. Om balisupptéckt inte detekteras inom den angivna tiden intréaffar ATC-
felslarm.

Om balisupptickt redan finns, &r TEST1* blockerad i programvaran (se det hdgra
testexemplet 1 figur 9). Datorsystemet ger dock inte larm, eftersom balisupptickt redan finns.
For att uppticka om systemet hdanger sig med TEST1* eller DATA aktiv, kontrolleras att
balisupptickt inte kvarstar langre dn ca 75 m (vérdet dr av praktiska skél tilltaget nagot 1
overkant).

Vid fel i transmissionssystemet, eller om sdndaren ar avstdngd, uteblir svar pd TEST1*.

5.5 Avstdngning siandare

Transmissionssystemets sdndare (27 MHz) kan stdngas av vid stillastdende och vid
frankopplad ATC med signalen AVST*. TEST1 fungerar inte vid avstingd séndare.

Sandaren ar inkopplad nir ATC-systemet &r uppstartat och:

1. Kornyckel ligger i F eller B eller kdrnyckeln har legat i F eller B under de senaste 10
sekunderna.

2. Fordonets hastighet #0 eller fordonet har rullat under de senaste 10 sekunderna.
3. Balisupptickt finns.

Séndaren kan dessutom vara inkopplad under delar av startforloppet och i vissa fall nér
ATC-larm intréffat.

5.6 Omkoppling av kanslighetstroskel

Mottagarens kénslighet kan kontrolleras med signalen TRNI. Nér signalen dr lag, dr ocksa
mottagarens kinslighet sdnkt. Detta ldge kan anvidndas nér balis inte upptickts for att fa
hysteres i balisupptackten. Nar balis patréiffas, kopplas kénsligheten om till "hog". | ANSAB
ATC-system anvédnds denna omkopplingsmdjlighet for nidrvarande inte.
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5.7 Kriterium for balisupptackt

5.7.1 ATSS-systemets funktion

Balisupptéckt baseras pa antal nollor i de senast mottagna 128 bitarna:
> 16 nollor - balisupptickt,

< 8 nollor - balis upphor.

Fore inmatning till datorerna klockas balisupptédcktsignalen varje ms (samtidigt med RTC-
avbrottet).

Under "tillstand icke-balis" erhélls frdn transmissionsutrustningen i huvudsak ettor pa
DATA. Inkommande DATA matas in i ett 128-bitars skiftregister. En upp/nedraknare rdknar
antalet nollor, som befinner sig i skiftregistret. Om minst 16 nollor finns,indikeras
balisupptéickt. Om antalet nollor i skiftregistret sjunker till 8, forsvinner
balisuppticktsignalen. Kretsarna for balisupptéckt provas var 50:e ms med TESTI.

5.7.2 Bombardier-systemets funktion
Balisdetektering baserar sig pé antal nollor i de 16 senast mottagna bitarna enligt f6ljande:
> 8 nollor - balisupptéckt,

<4 nollor - balis upphor.

5.8 Kriterium for telegramsynkronisering

Overforda telegram bestér av 24 bitar plus 8 synkbitar, totalt 32 bitar. Med den anvinda
klockfrekvensen 50 kHz (periodtid 20 ps) erhalls en 6verforingstid per telegram av 640 ps.
Mellan telegrammen inverteras de 8-bitars synkorden sa nir som pé en bit (se figur 10,
telegrammen sénds frn vinster till hoger). Synk erhalls om S stér 1 det ena synkordet och S*
1 det andra, oavsett ordningen pa S och S*. Man kan se det som att vartannat telegram f6ljs
av S och vartannat av S*. Observera att om ett synkord stors, sé tappar man tva telegram,
eftersom synkordet behdvs bdde for foregaende och efterfoljande telegram.
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5.9 BIT-disposition i telegrammen
H(8,4)i Y och Z

S X Y Z X Y 4
|01110010|7653|7653|7653|4210|4210|4210|—|
S*
0000110 1]
H(16,11) i Yoch Z
S X YiZ YIZ X YIZ YIZ
[o1 11001 0f76 53514131176 5 3[4 2 1 0[1210 9 8][4 2 1 0|—|

S*
|->—|oooo11o1|

Figur 10. Uppbyggnad av telegram

Figur 10 visar hur respektive kodord och bitar fordelats i telegrammen. Anvénd bitnumrering
4r den som angivits i tabell 2 i BVH 544.30003. Overforing sker fran vinster till hoger, dvs.
med de mest signifikanta bitarna forst. Observera att om man tanker sig telegrammet inmatat
1 ett skiftregister, sker skiftning fran hoger till vénster.

Vidare kan noteras att bitarna 12 och 11 har bytt plats i H(16,11). Detta dr gjort for att fa
eventuell vidaresdnd kod (t.ex. pa interfacebuss) kompatibel mellan H(8,4) och H(16,11).
Genom att skifta bit 3 och 4 (11 och 12) i samtliga kodord, erhéller man den ursprungliga
Hammingkoden.

5.10 Stromforsorjning av transmissionsenhet

Nominell spiinning Tolerans Stromforbrukning
+12V +6...-3 % 4,2 A (Sandare TILL)
-12V 1.2 % 0,2 A
+5V +6...-2 % 1,0 A
+12V +6...-3 % 0,3 A (till antennomkopplare)
Tabell 10

Rippel och noise: < 100 mV inom 0-1 MHz eller 20 mV rms.
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5.11 Antennomkoppling

Vid fordon med tva antenner kan ATC-systemet vélja antenn med hjélp av tva signaler:
e ANTA* som kopplar in antenn 1 A-&dnde och
e ANTB* som kopplar in B-dndens antenn.

Antennomkopplaren dr sa konstruerad att om béda signalerna aktiveras (laga), kopplas ATC
till mottagarantenn for en dnde och sindarantenn for den andra. Detta medfor att TEST1 inte
kan fungera och transmissionsfel erhalls.

ANTA* och ANTB* ar TTL-signaler. Antennomkopplaren dr en fran ATC- systemet
mekaniskt skild enhet. Enheten matas med +12 V {6r relddrivning.
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6 Radioanpassning

ATC-systemet ar avsett for anslutning till tdgradio, 1 forsta hand enligt "SPECIFICATION
OF ATC/RADIO INTERFACE", Rev 03, utgiven 1986-02-04.

6.1 Fysiskt granssnitt

6.1.1 Tagslutskontroll och stoppanmalan

Utrustningen (radioanpassningsenheten eller annat kort) har sérskilda ut- och ingangar for att
man ska kunna ansluta yttre anordning for tdgslutskontroll och sirskilda tryckknappar for
tagslutskontroll och stoppanmaélan.

Foljande ingangar finns:

Inging Typ Funktion
1 Automat Téget helt
2 Automat Téget hinderfritt
3 Tryckknapp Taget helt (och hinderfritt)
4 Tryckknapp Stoppanmailan
Tabell 11

For ingdngarna géller failsafe-krav, dvs. kontaktavkénningen maste i alla ldgen detektera rétt
kontaktldge (alternativt upptécka ett fel).

6.1.2 Funktion

For varje ingéng erfordras en yttre vaxling (fysisk eller logisk). Véxlingskontakten kan vélja
ett av tvad sinsemellan fasforskjutna pulstdg som matas ut fran ATC-systemet:

PU1 (utgang 1) [ [ [ [
PU2 (utgang 2) [] [ [ [

Figur 11.
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e Frekvens: 8 Hz, Puls/paus forhallande: 1/4.

e Stromslinga 20 mA.

e Strommatning sker frdn ATC-utrustningen.

Ingéngarna kan anta tre olika tillstdnd:
e Till

e fran eller

e odefinierat (ingen signal).

Ingéngarna samplas minst fem ggr per pulscykel.

Sida
30 (50)

=< BANVERKET

For att en ingang ska anta tillstindet 'Till' eller 'Fran' krdvs minst tva konsekutiva identiska
pulscykler for ingangen.

Odefinierat tillstdnd d.v.s. ingen insignal tolkas som att utrustning saknas eller ar ur

funktion.

Funktion hos ingangar:

Pulstég: PU1 PU2 Inget pulstig
Betydelse: Till (1) Fran (0) Odefinierad (-)
Tabell 12
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6.2 Uppbyggnad av kontrolltecken

Kodning tillampas enligt forslag fran ENR, dokument ENR/TI 6222.
Kodningsbeskrivningen aterges i foljande punkter.

6.2.1 Encoding principles

The data bytes in a safety radio message are normally encoded by either Hamming (8,4) or
Hamming (16,11), both giving a Hamming distance of 4 for the encoded information. It
seems therefore natural to split the information into two submessages with the information
basically divided into an information part and a redundancy part placed separately in the two
submessages. However, the split of data shall be made in a natural way as the bytes come,
not to complicate the encoding for the (16,11) code and the message number.

Each submessage shall carry a separate redundancy check byte (CRC-8). The chosen check
character shall give a Hamming distance of 4 for each submessage, which can be fulfilled by
a binary cyclic code.

The message safety property will hereby result in:
e Internal data encoding.

e Dividing the message into two encoded submessages, each submessage having a
Hamming distance of 4 and principially 8 to each other as the submessages can be
regarded as independant of each other.

e Detection of all error bursts of up to 8 bits in each submessage and most other
burstlengths.

e Detection of all bursts up to 16 bits for the radio link protection by the CCITT
HDLC-frames used by Autophon. The check characters in HDLC are calculated over
the message in another way giving possibilities to detect other bit error patterns.
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6.2.2 Producing a safety message

The message transmit buffer TX-BUF shall be created by two separate buffers TSUBH-BUF
and TSUBL-BUF. A CRC-8 cyclic code shall be calculated for each buffer. The two buffers
shall then be modulo 2 anded to create the TX-BUF. (See figure Fig 12.).

On the receiving side the receiver buffer RX-BUF is accordingly divided into two buffers
RSUBH-BUF and RSUBL-BUF.

The checks of the CRC are made separately for the two buffers.

TSUBH-BUF TSUBL-BUF
BIT 7 4 3 0 7 4 3 0
HEAD.HIGH | F HEX F HEX HEAD . LOW
DATA HIGH DATA LOW
CRC-8 HIGH FF HEX
FF HEX CRC-8 LOW
‘—> (AND) <——m8 |
HIGH | LOW
|
TX-BUF HEADER
|
1
DATA
|
1
CRC-8 HIGH
CRC-8 LOW

Figur 12.

6.2.3 CRC-polynomial

The cyclic redundancy code is generated by a generator polynomial:
GX)=x*+x"+x*+1

The same polynomial is chosen for both submessages to make the calculation easier. The

safety in detection and evaluation of the information will not be influenced by having the

same polynomial. The main thing is that the selected polynomial is good enough for the error
patterns occurring in the radio data transmission system.

Hardware will be protected by data encoding and also by the message encoding with two
separated submessages. A message count number gives a sequencing of messages and
moreover a time checking of the messages transmitted by looking at received response
messages and their sequence numbers.

Generating and checking of the CRC bytes are performed according to the code theory for
cyclic codes (an XOR procedure).
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7 Fardskrivare

Till ATC-utrustningen kan anslutas utrustning for registrering av handelser i och utanfor
ATC.

7.1 Registreringsutrustning "TYP 1"

Denna registreringsutrustning dr levererad av Bombardier. Vid anslutning till Bombardier
ATC-system kopplas registreringsutrustningen direkt till datorsystemets panelslinga. Vid
anslutning till ANSAB ATC-system kopplas registreringsutrustningen in till ATC med hjilp
av en sdrskild registreringsanpassning.

Foljande information kan registreras:
e Interntid (i registreringsutrustningen, 0,5 s upplosning).
e Fordonets hastighet.
e Vigmitning.
e Huvudledningstryck (begransat till hogst 193 kPa), (ej frain ANSAB system).
e Av ATC begird trycksédnkning 1 huvudledningen i kPa.
e Utlost ATC-broms (n6dbroms och driftbroms).
e Mottagen balisinformation.

e Information som visas i H-INDIKATORN (inklusive blink) och i F-INDIKATORN.
Endast indikering av hastighet samt ”00”, 7000, ’---"" och ”-F-" registreras. Ovriga
indikeringar betraktar registreringsutrustningen som otydliga och skrivs 7?7?77,

e Panelens lampor.
e Knapptryckningar, ¢j frain ANSAB system.
e Inmatade tdgdata (inkl byglingar i panelen).
e SIFA-ventilens tillstaind (avstingd eller ¢j).
Diverse statusinformation:
e ANSAB eller Bombardier ATC-utrustning.
e Registreringsutrustningens status.
e Tachometerfel.
Informationen kan skrivas ut med hjélp av en speciell avldsningsutrustning.

Registreringsutrustningen har sin egen stromforsorjning och hastighetsgivaranslutning, helt
oberoende av ATC. I vissa fordon styrs forarens hastighetsmatarindikator av signaler frdn
registreringsutrustningen.
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7.2 Registreringsutrustning "TYP 2"

Denna utrustning registrerar samma information som ”Typ 17, med foljande tillagg:
e Allanya indikeringar som kan féorekomma i ATC-2.
e Verklig kalendertid (ar...sekund)
e In- och utgdende radiotelegram loggas i sin helhet (inklusive CRC).

e Inmatad PT-kod, eller dess defaultviarde. For att underlétta detta matas géllande PT-
bitmonster ut fran ATC till registreringsenhet/anpassningsenhet.

Denna registreringsutrustning (ANSAB L10850) monteras i ANSAB kassettram, men har
egen stromforsorjning for att kunna logga hastighet och bromstryck dven nar ATC-systemet
ar spanningslost.

Normalt kan 2-3 dygns kdrning lagras i denna utrustning.

Utldsning av lagrade data kan ske pé plats 1 fordonet med hjilp av en barbar PC med ett
speciellt program (WLANA).

7.3 Registreringsutrustning "TYP 3”

Denna registreringsutrustning (ANSAB L12850) har samma egenskaper som TYP 2, men
lagrar data frén ca 2 veckors korning. Utrustningen &r inford for ANSAB system pa X40 och
senare installationer.
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8 Sakerhetsaspekter

Av ATC-systemet krdvs att:

e "ATC-systemet - mark- och fordonsutrustning - dr sa utfort att inget fel kan, utan att
larm ges, leda till att ett fordon vid ndgot tillfdlle kan framforas med hogre hastighet
dn om utrustningen varit felfri."

Detta innebér att:
e ctt ensamt fel inte fir vara farligt

e ett fel upptécks sa snabbt att sannolikheten for att ytterligare ett fel uppstar, som
tillsammans med det forsta leder till en farlig situation, &r forsumbar.

Med forsumbar menas att sannolikheten dr sa liten, att medeltiden mellan farliga fel &r minst
1000 ar for systemet som helhet (2000 fordonsutrustningar, 10 000
signalinformationspunkter och 10 000 tavleinformationspunkter). Utrustning med denna
egenskap brukar kallas "Fail-Safe"-utrustning av engelskans "Fail to a safe state" och
betecknar sdledes utrustning med en osymmetrisk felmod. (Jfr en signal som pa grund av fel
kan visa stopp nir den skulle ha visat kor, men aldrig kor nér stopp skulle ha visats). Ibland
forvixlas krav pé sidkerhet med krav pa tillforlitlighet, vilket dr ett métt pa sannolikheten for
négot fel sévil farligt som "ofarligt", vilket exemplifieras nadgot nedan.

Alla upptradande fel ar givetvis inte farliga. Sa kan t.ex. bortfall av den ena balisen i en
informationspunkt inte anses farlig, diremot bortfall av bdda baliserna vid t.ex. en forsignal
som visar vénta stopp.

For lokutrustningen &r ett for hogt visat hastighetsvérde ej farligt om systemets
hastighetsdvervakning dr intakt. Detta innebér att man i lokutrustningen kan utvilja vissa
funktioner, som det stills "fail safe"-krav pa, men pa andra delar stélls "normala" krav.

En medeltid mellan farliga fel pa tusen r motsvarar en sannolikhet for farliga fel om 0,114
mikrofel/timme.
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9 Mekaniska matt
9.1 Forarpanel
ANSAB Maitt i mm
Enhet: Hel panel Presentationsenhet Manéverenhet
Djup: 155 155 80
Léangd: 600 400 280
Hojd: 41 41 41
Tabell 13.
P& baksidan tillkommer ytterligare ca 45 mm for kontakt (géller hel panel och
presentationsenhet).
Bombardier Mitt i mm
Enhet: Hel panel Presentationsenhet Manéverenhet
Djup: 128 128 128
Léngd: 600 389 239
Hoéjd: 40 40 40 40
Tabell 14

For bada fabrikaten géller att pa fronten tillkommer ytterligare ca 10 mm for utskjutande

reglage.

9.2 Utviarderingsenhet

Tillverkare: ANSAB Bombardier
Mitt i mm
Djup: 340 300
Langd: 505 400
Hojd: 350 275
Tabell 15

For bada fabrikaten tillkommer kontakter utanfor de givna matten.
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9.3 Antenn
Mitt for antennenhet:
Tillverkare/typ: ANSAB/ rod Bombardier/bla Bombardier/gra
(inklusive skidrmplatar)
Léangd (fardriktning) 544 mm 974 mm 643 mm
Bredd 500 mm 680 mm 643 mm
Tabell 16
9.4 Balis
Tillverkare/typ: ANSAB/ Bombardier/serie Bombardier/
parallell parallell
Langd 545 mm 536 mm 536 mm
Bredd 410 mm 400 mm 400 mm
Hojd 76 mm 65 mm 55 mm
Tabell 17
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10 Inkoppling till signalsystem

10.1 Dokument

Foljande dokument berér ATC-anslutning till Banverkets signalanldggningar.

Dokument

Beskrivning

Bas 1000-1100

Forklaringar till kodtabeller

Bas 1000-1110 Kodproppar for baliser
Bas 1000-1111 Kodkort for kodare
Bas 1000-1120.1 Kodare typ F1

Bas 1000-1120.2 Kodare typ F2

Bas 1000-1121.1 Kodare typ V1
Bas 1000-1121.3 Kodare typ V3

Bas 1000-1121.4 Kodare typ V4

Bas 1000-1122.1 Kodare typ D1

Bas 1000-1122.2 Kodare typ D2

Bas 1000-1123.1 Kodare typ L1

Bas 1000-1123.2 Kodare typ L2

Bas 1000-1123.3 Kodare typ L3

Bas 1000-1124.1

Reldkodare for fsi o. skredv

Bas 1000-1124.2

Relédkodare, 'OT 30'

Bas 1000-1130

Balistyper samt mattuppgifter

Bas 1000-1132.1

Placering av baliser i spar

Bas 1000-1132.2

Placering av baliser i vaxlar m.m.

Bas 1000-1132.3

Placering av baliser i spar

Bas 1000-1133.1

Skylt for balisfaste

Bas 1000-1133.2

Skylt for balisféaste

Bas 1000-1134.1

Anslutning av kodare-balis, styrning av Y- och Z- orden i en balis

Bas 1000-1134.2

Anslutning av kodare-balis, styrning av Y-ordet i en balis

Bas 1000-1134.3

Anslutning av kodare-balis, styrning av Z-ordet i en balis

Bas 1000-1134.4

Anslutning av kodare-baliser, styrning av Y- ordet i en balis och Z-
ordet i en annan balis.

Bas 1000-1134.5

Anslutning av kodare-baliser, styrning av Y-orden i tva baliser

Bas 1000-1134.6

Anslutning av kodare-baliser, styrning av Z-orden i tva baliser

BVS 5449115

Baliser, Grundldggande montagekrav for signaltekniska ytterobjekt

BVH 544.34002

Hantering av ATC seriell markutrustning

Tabell 18
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11 Kodare

Kodarnas uppgift ér att tolka information fran signalernas lampkretsar och sérskilda
styrkretsar och dérefter koda och vidarebefordra den tolkade informationen till de styrbara
baliserna.

Kodarna ar konstruerade si att inget enstaka komponentfel kan ge for ”hog” hastighet och att
det med sdkerhet uppticks om felet dr av den arten att det tillsammans med ytterligare ett fel
skulle ge en for hog hastighet. Fel uppticks antingen genom att det medfor balisfelslarm vid
passage eller genom att for ”14g” hastighet erhélls. Kodarna &r vidare sa langt mojligt
konstruerade sa att inget enstaka komponentfel ger nodbroms (felaktigt stoppbesked).

Beroende pa hur informationen sénds frdn kodare till balis finns féljande huvudtyper av
kodare:

-Parallellkodare,
-Seriekodare,

-Optokodare

11.1 Parallellkodare

Parallellkodaren sénder informationen parallellt i flera trddar i en kopparkabel ut till en
parallellbalis.

Naér en signal visar ’stopp’ eller *vinta stopp’ ska kodaren av sidkerhetsskél sa langt mojligt
vara strOmlos. Av sékerhetsskél (storokénslighet) dr kodarnas ingangar stromstyrda (en viss
effekt kravs for att kodaren ska reagera).

Beroende av signaltyp och anvdndningsomrade delas kodarna in i ett antal huvudtyper.
Dessa indelas sedan, beroende pd komplexitet, var och en i ett antal varianter. De olika
typerna sérskiljs genom en bokstavs/sifferbeteckning. Bokstaven anger huvudtyp och siffran
komplexitetsgraden. Inom varje huvudgrupp ar kodarna kompatibla nedat, d.v.s. de mer
kvalificerade kodarna (hogre nummer) klarar &ven de mindre kvalificerades arbetsuppgifter.

Foljande huvudtyper finns:
e Forsignalkodare (F),
e Vixelstromskodare (V) for kombinerade signaler och huvudsignaler,
e Likstromskodare (L) for kombinerade signaler och huvudsignaler,
e Dvirgsignalkodare (D) for huvuddvérgsignaler.

Samtliga ovanstdende kodare kidnner pa olika sétt av strommen till signallamporna. Vissa av
kodarna har dven styrsignalingdngar, som dven dessa dr stromstyrda.

Effekt till kodarna hdmtas frin forsta grona lampan i huvudsignal resp fran vit blink/2:a
grona blinken 1 forsignal. Vid huvudsignal som visar stopp resp forsignal som visar vinta
stopp dr kodaren helt stromlos.
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Flera kodare kan anslutas till samma signal.

Eftersom kodarnas lampingangar dven kan anvindas for andra styrsignaler, ar
anvindningsomradet ganska fritt inom ramen for sékerhetskraven.

De mot signalbeskeden svarande kodorden viljs genom att sétta 1 sk kodkort. For varje
positivt signalbesked finns i V- L- och D-kodare plats for tva kodkort, huvudsignalbesked
och forsignalbesked.

Det finns 15 olika typer av kodkort, kodord 0-14. Kodkort med kod 0 kallas dven sparrkort.
Betydelsen framgér av tabellerna i BVH 544.30008.

Utover omstdende lampavkodare finns dven:
e Reldkodare.

Reldkodarna styrs med 24V= direkt fran styrkretsen.
e BIF-kort (Balisinformationskort)

For att styra baliser direkt fran stdllverket EBILOCK-850 har ett BIF-kort tagits fram.
Balisbeskedet tillverkas 1 stillverket varefter BIF-kortet kodar beskedet och skickar ut det
parallellt till en parallellbalis.
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11.1.1 Forsignalkodare
Forsignalkodarna dr avsedda att anvéindas vid:
e Fristdende forsignaler,
e Fristdende repeterforsignaler (optiska).
Forsignalkoderna kopplas direkt i serie med de blinklampor som ska avkénnas.
Lampstrom: 1,2 - 2,1 A 50 Hz.
Lampingéng dr immun mot storstrommar < 100 mA.
Styrsignal ingang 200 - 300 mA 50 Hz. Immunitetsgrdans 20 mA.

Y-ordet proppas fast (Y=14) i balisen i samband med forsignalkodare. Nar lampkretsarna ar
stromlosa blir utgdende kodord 0.

Foljande varianter finns:

Kodare F1
Inging KodKkortsplatser F1 kénner av ett blinkande sken och genererar ett Z-ord.
P 7 Kodaren har plats for ett kodkort.
JA 1
Tabell 3
Kodare F2
Ingangar Kodkorts- F2 kénner av max tva blinkande sken och
platser en styrsignal (H). Kodaren har plats for 4
P2 P3 H 7 kodkort.
JA 4
JA -
NEJ 3
JA 2
- JA
NEJ 1
Tabell 4
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11.1.2 Vaxelstromskodare

Vaxelstromskodarna ar avsedda att anvandas vid:

e alla vixelstromsdrivna huvudsignaler oavsett om dessa har inbyggd forsignal eller
inte.

V-kodarna kopplas in i serie pd primédrsidan (110V) till de signaltransformatorer som matar
signallamporna.

Lampstrom: 180 - 350 mA 50 Hz.

Lampingéng dr immun mot storstrommar < 30 mA

Lampingang 1 (i V3 och V4): 180 - 700 mA (den far ibland dubbla lampstrommen).
Lampingéngarna 2 respektive 3 dr avsedda for blinkande sken.

Styrsignaler (i V4): 180 - 350 mA 50 Hz (samma som for lampor).

Storstrom ska vara < 30 mA.

Spéanningsfallet 6ver p-ingéng (som ger stromf{orsorjning till kodaren) érca 5 V.
Spéanningsfallet 6ver dvriga ingangar drca 1 V.

Bade V3 och V4 ir lampliga som avstandskodare. V3 kan dé ge tva olika avstdnd medan V4
kan ge sju avstand.

Kodare V1

Inging | Kodkortplatser V1 kénner av en lampkrets (ej blinkande).

P Y z Kodaren har en kortplats for vardera huvud- och
JA 1 1 forsignalbesked.
Tabell 5
Kodare V3
Ingingar Kl‘:tlsl::'rt- V3 kénner av hogst tre lampkretsar. Den tredje
P ingéngen har en fordrojning och kan dven anvindas for
P 1 2 3 Y Z blinkande sken. Kodaren har 2 kortplatser for
JA - 3 huvudsignalbesked (Y) och 3 kortplatser for
A JA - JA 2 forsignalbesked (Z).
NEJ | NEJ 2
NEJ | - 1 1
Tabell 6
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Kodare V4

V4 kénner av fyra lampkretsar och tre styrsignaler (H1--H3) och ar avsedd for alla mer
komplicerade installationsfall. Tva av ingdngarna kan &ven anvéndas for blinkande sken.
Kodaren har 7 platser for huvudsignalbesked (Y) och 11 platser for forsignalbesked (Z).

Ingangar Kodkortsplatser
P 1 2 3 H3 H2 H1 Y zZ
NEJ JA 11
JA

NEJ 10

JA - - JA 7 9

NEJ JA

NEJ 8

- 7

JA JA 6 6

JA
NEJ 5 5
JA
- - JA 4 4
NEJ NEJ
NEJ 3 3
JA 2 2
NEJ -
NEJ 1 1
Tabell 7

Kodaren genererar bade Y- och Z-ord med kortplatser for sju Y-ord och elva Z-ord.

Omkoppling mellan kortplatserna Z7 och Z8 -- Z11 é&r inte fullstindig i kodaren. Om niagon
av kortplatserna Z8 -- Z11 anvéndes maste, for att undvika kodsammanblandning, Z7 ha O-
kod eller ldmnas obestyckad.

Anm! V4 finns 1 tva varianter. Den nyare V4 mod har kortare omkopplingstid upp till
niva 7. Denna senare variant maste anvandas vid trappsignalering d& uppstegning
till niva 7 sker. I 6vrigt ar de bada varianterna helt kompatibla.
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11.1.3 Likstromskodare

Likstromskodarna &r avsedda att kdnna av lampstrommarna i likstromsblocksignaler.
Likstromskodarna kopplas in direkt i serie med de lampor som ska avkénnas.

Lampstrom: 1,2 - 2,1 A=. Lampingang dr immun mot storstrommar < 100 mA.
Styrsignal har samma stromgranser som lampingéang.

Spéanningsfallet 6ver effektingdngarna dr ca 2V, for 6vriga ingangar ca 1V.

Kodare L1
Inos Kodkorts- L1 kénner av en lampkrets (gron 1, fast sken) och kan generera ett kodord for
ngang platser huvudsignalbesked och ett for forsignalbesked. Kodaren anvinds i allménhet pa
P v 7 linjen vid blocksignaler, som ej har forsignalsken.
JA 1 1
Tabell 8
Kodare L2
Inos Kodkorts- L2 kénner av en lampkrets for fast sken (gron 1) och en lampkrets for
ngangar platser blinkande sken (vit) och genererar ett huvudsignalkodord styrt av det
P ) v 7 fasta skenet och ett forsignalkodord styrt av det blinkande skenet.
Kodaren anvénds vid blocksignaler pa linjer som har inbyggd forsignal
JA 1 till ndsta blocksignal.
JA 1
NEJ -
Tabell 9
Kodare L3
Incinear Kodkorts- L3 kénner av en lampkrets for fast sken (gron 1) och tva
gang platser lampkretsar for blinkande sken (vit och gron 3). Dessutom
P > 3 H v 7 kan en extra styrsignal (H) anslutas.
Kodaren genererar bade Y- och Z-ord med kortplatser for tre
JA NEJ JA S > Y- ord och fem Z-ord. Av de tre Y- ordsplatserna ar tva
NEJ 4 4 beroende av om signalen visar vit blink. Betrdffande
JA JA 3 styrsignaler se dven kapitel 6.1.6.
JA
NEJ NEJ 1 2
NEJ - 1
Tabell 10

L3 kan dven anvindas som avstdndskodare med tre olika avstand.

Anm! Likstromskodarna L2 och L3 ska ha en filterenhet (dskskydd, artnr 06 76 325)
inkopplad mellan kodaren och utgidende baliskabel. Dessutom ska manteln i
baliskabeln vara effektivt jordad i1 innerdnden (OBS! jordning ska bara goras vid
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dessa kodartyper).

11.1.4 Dvargsignalkodare

Dvirgsignalkodare kdnner av lampkretsarna for huvuddvérgsignalernas grona sken.
Dvirgsignalkodarna kopplas direkt 1 serie med signalernas grona sken.

Lampstrom: 220 - 440 mA 50 Hz.

Lampingéng dr immun mot storstrommar < 20 mA.

Kodaren kan skilja pa fast och blinkande lampa.

Styrsignalingang 220 - 300 mA 50 Hz

Immunitetsgrins 20 mA.

Spanningstallet 6ver effektingang dr ca 10V. Antalet kodare som kan anslutas i serie 1 en
signal begrinsas dirfor av vilken matningsspénning man har tillgéng till. Tva typer finns
(béda typerna kan anvédndas som avstandskodare):

Kodare D1
Incanoar Kodkorts- D1 anvinds vid ett gront sken. Kodaren kan skilja mellan fast och
gang platser blinkande sken. Dessutom kan en styrsignal (H) hoja det fasta skenets
P H v 7 innebdrd. Kodaren har 3 kortplatser for vardera huvudsignal- (Y) och
forsignalbesked (Z).
JA 3 3
FAST
NEJ 2 2
BLINK - 1 1
Tabell 11
Kodare D2
Incanoar Kodkorts- | D2 anvénds vid tva grona sken. Kodaren kan skilja mellan fast
gang platser och blinkande sken for vardera ingdngen. Styrsignalen (H) kan
Pl P2 H v 7 hoja det vénstra fasta skenets innebord och det hogra blinkande
skenets innebord. Kodaren har 6 kortplatser for vardera
FAST - 6 6 | huvudsignal- (Y) och forsignalbesked (Z).
- JA 5 5
BLINK
NEJ 4 4
JA 3 3
FAST
- NEJ 2 2
BLINK - 1 1
Tabell 12
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11.1.5 Reldkodare

Reldkodarna anvénds for speciella &ndamal. Tva typer finns:

Kodare R / Tskred

Relédkodare for fiktiv forsignal till blocksignal och for skredvarningsforsignal. Kodaren har
plats for ett kodkort. Nar kodaren inte matas ger den ut kodord 0.

Kodare T30

30-kodare anvénds for styrning av OT-baliser pd stationer med 30-vixlar. Kodaren styrs av
en 24 V styrsignal (30) som bryts nir 30-tagvag laggs. Kodaren dr fast kodad med 30
och”NA”. Inga kodkort behdvs.

11.1.6 Styrsignaler

Normalt dr den kodade informationen till baliserna styrd av visade signalbilder. Harvid kan
informationen kodas annorlunda 4dn vad signalbilden egentligen visar, sa t.ex. kan
signalbilden “kor 40” kodas som “’kor 70/vénta stopp” for en station som enbart ar utrustad
med 70-véxlar. Har stationen frdn en och samma signal tigvagar med savil 40 som 70-
véxlar och om man anser det nodvéndigt att dverfora det hogre beskedet till taget, maste
detta ske genom extra styrsignaler.

Styrsignalen ska ges som ett medgivande till den hdgre hastigheten genom en positiv
kontroll pa den véxel som skiljer 70-tagvégar fran 40-tagvagar och utsinds till kodaren 1
form av 110 V vixelstrom. Samma villkor ska ocksa utnyttjas till forsignalering. Ingér
forsignaleringen i en tidigare blockpost, méste information dit dverforas genom t.ex.
polvéndning av det extra blockparet for forsignalering av lag hastighet.

Genom att kodarnas styringdngar dr strdomstyrda och har ungefar samma stromkrav kan dessa
seriekopplas i flera olika kodare. Detta utnyttjas for att undvika skiljaktiga signalbesked frén
forsignal och efterfoljande huvudsignal. Samma hojande styrsignal (t.ex. for "vénta 70” --
”kor 70”) anvénds, dér sé dar mdjligt, till kodarna vid bada dessa signaler trots att kodarna ar
placerade i olika skdp. Faller styrsignalen bort gar bdda signalerna till ett ldgre besked
samtidigt.

Styrsignaler till kodarna ska alltid anvdndas hdjande. Bortfall av en styrsignal ska alltid ga
mot ett sékrare signalbesked.

Vid hojning av signalhastighet (t.ex. till 70 km/h) ska om mojligt styringangarna till kodaren
vid forsignalen och vid huvudsignalen laggas i serie med varandra. Vid bortfall av
styrsignalen kommer pa detta sitt signalbeskeden att foljas at och man undviker onddiga
nodbromsar.

Vid vixling av signalbesked fér inte tva styrsignalingdngar véixlas samtidigt. Det finns dé
risk att man ett kort dgonblick hamnar i ett oonskat ATC-besked. Signalbeskeden ska
“trappas” upp. I distanskodare dr langa malavstand och korta hojningsavstand farligast. Vid
bortfall av styrsignaler bor kodaren ange kortaste malavstind.

Handbok BVH 544.30007



=< BANVERKET
ATC - granssnitt

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 47 (50)

11.1.7 Anslutning till signaler

Kodarna anvénds dels for att ge information om tillaten hastighet, dels for att ge
avstdndsinformation. Man kan ocksé direkt frin signalen hamta forsignalbesked till en rfsi
om den ligger < 300 fran signalen.

Med de typer av baliskabel som nu anvéinds (FLLAL 18x0,5 resp FLLAL 9x0,5) far
avstandet mellan kodare och balis inte 6verstiga 300m mitt 1angs sparet. Detta med hiansyn
till risk for jordfel och de storstrommar som da kan induceras i kabeln av traktionsstrommar.
Fran BIF-kort till balis fir dock avstdndet vara max 600m om endast ett kodord 1 balisen
styrs och max 400m om bade Y- och Z- orden styrs

Kodarna ansluts i serie med respektive signallampor. Kodarna V1 - V3 ansluts pa
signaltransformatorernas primérsida (110V~). Ovriga direkt i serie med glddtraden.

I en huvudsignal kan normalt utan problem 3 kodare anslutas i serie. Spanningsfallet 6ver
effektingangen (P) till kodaren dr ca 5 V. Spanningsfallet 6ver 6vriga ingédngar érca 1 V.

I dvérgsignalkodarna (som ska kunna skilja pa fast och blinkande lampa) &r spanningsfallet
ca 10 V over effektingangen. Hur manga kodare som dir kan anslutas 1 serie dr beroende av
vilken matningsspidnning man har tillgang till och hur langt avstandet till signalen ér.

11.1.8 Signalbilder - kodord

Beskrivning LME 1555-JGN 20101+ visar sambandet mellan vanliga signalbilder och
aktiverade kodkortsplatser. Hér ges ocksa en mer detaljerad beskrivning av kodarnas
funktion och anvandning.

11.1.9 Skiftning av signalbesked

Vid hojning av signalbesked far ALDRIG tva eller fler styringdngar vixlas samtidigt. Det
finns annars risk for att man under ett kort 6gonblick far oonskade styrsignalkombinationer.

I kodare V4 far man t.ex. aldrig ga frdn niva 6 direkt till niva 7. I niva 6 ar styrsignal H1 hog
medan den i niva 7 ska vara 14g. Det tar 100 - 200 ms fOr styrsignalen att ga ner -- under
denna tid kommer kodaren att ligga med Z- ordet i niva 11 som kan vara for hogt (man kan
naturligtvis skydda sig genom att ge samma besked i alla hogre platser).

Vid hojning ska signalbeskeden “trappas upp’:

e 70/L > (H1+H2+H3)
|_"70/70 (ev 70/40) »- (H2+H3)
70/0 (H3)

40 |_k » Utan

Figur 55.

De tidigare styrsignalerna ligger hela tiden kvar medan nya laggs till for att hoja
signalbeskedet.

Observera dven risken for omslag medan loket befinner sig mellan tva styrda baliser (t.ex.
avstand och hastighet).
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11.1.10 Allimanna regler

Alla styrsignaler ska anvéndas hojande. Bortfall av styrsignal far aldrig ge ett farligare
besked. Nir det géller avstdndskodning:

e Kort mélavstand &r sikrare dn ett langt,
e Kort hojningsavstand &r farligare én ett langt.

Om samma kodare ger bade mélavstand och hojningsavstdnd anses det kortaste malavstdndet
som sékrast.

Kodkortsplatser med “hogre” position som inte anvinds, blockeras med sparrkort eller
buntband for att undvika att ett kodkort felaktigt sétts in pa dessa platser.

Tomma platser mellan de anvénda kodkortsplatserna kan i vissa fall aktiveras vid fel pa
styrsignaler. Dessa platser bestyckas med skyddskort (vanliga kodkort) som ger hogsta
acceptabla besked for kodkortsplatsen (insignalkombinationen).

11.2 Seriekodare

Seriekodaren sédnder informationen seriellt 1 ett trddpar i en kopparkabel ut till en seriebalis.
Seriekodaren finns endast i en generell variant som kan anvindas i alla situationer. Kodaren
kopplas in bade i serie och parallellt med de lampor som ska avkdnnas, och méter effekten 1
lamporna. Styrsignaler kopplas till ett motstdnd som kodaren mater effekten i.

Kodaren programmeras med hjélp av den nya balisprovarutrustningen. Kodaren bestyckas
med f6ljande kort:

-Lampdetektorkort, 1-6 st

-Moderkort, 1 st

-Balisdrivkort, 1 st

Denna kodare kriver en separat spanningsmatning pd 12-40 V. Effektforbrukning ca 0,5 W.

Varje lampdetektorkort har 2 ingdngar. Med full bestyckning (6 kort) far kodaren alltsé 12
ingéngar.

Lampdetektorkorten finns 1 tva varianter:

-Lagspéanningskort, for spidnningar fran 6 V till 36 V lik- eller véaxelstrom,
-Hogspanningskort, for spanningar fran 24 V till 140 V lik- eller véaxelstrom.
Maximalt tre ingadngar kan anvindas for avkidnning av blinkande lampor.
Lampstatus:

-PA>5W

-Av<1W

Det finns fyra separata kanaler i kodaren, d.v.s. kodaren klarar att styra fyra stycken
oberoende baliser.
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11.3 Optokodare
Optokodaren sinder informationen seriellt i en optofiber ut till en optobalis.

Kodaren kréver en separat spdnningsmatning pa 18-42 V likstrom eller 16-30 V vixelstrom.
Stromforbrukning < 75 mA likstrom.

Kodaren styrs pa foljande sétt:

-X-ordet ir alltid fast kodat med en kodplugg i1 kodaren.

-Y- och Z-orden ir styrbara och styrs antingen

- av en parallellkodare via parallellingangar till optokodaren, eller

- av styrsignalingdngar som aktiverar kodkortsplatser i kodaren.

11.3.1 Kodaren styrs via parallellingdngarna

Kodaren har 18 st parallellingdngar som ansluts till utgangen pé en parallellkodare. 9 av
ingdngarna anvinds for Y-ordet och 9 for Z-ordet. Nir parallellingdngarna anvénds, sker
alltsa kodningen 1 parallellkodaren och optokodaren fungerar som en parallell-serie-
omvandlare som sinder den seriella informationen i en optofiber.

Kodkortsplatserna for Y och Z ska plomberas eller bestyckas med kodkort "0".

Parallellkodare som ska anslutas till optokodaren far ha en 0-nivd pa max 0,5 V (nir en
utgang ska ge en 0:a ska utgangens spanning vara mellan 0 V och 0,5 V).

11.3.2 Kodaren styrs via styrsignalingdngarna

Kodaren har tvd st styrsignalingédngar (B och F). Dessa ingéngar ansluts till JRK eller JRF
reld och styr vilka kodkortsplatser som ska aktiveras. Se tabellen nedan.

Om styrsignalingangarna anvénds fér inte parallellingdngarna anslutas (de ska skyddas mot
obehorig anslutning).

Ingéngarna F och B aktiverar kodkortsplatserna enligt foljande tabell.

Ingangar Kodkortsplatser
Kommentar F (Front) | B (Back) | Y Z Kommentar

JA NEJ 2 2

NEJ JA 1 1
F eller B blir JA NEJ NEJ Foregaende
inom 200 ms kortplats
F=NEJ och B=NEJ i NEJ NEJ 0 0 Fel. Kortplatserna “0” bestyckas
minst 500 ms med kodkort som ger balisfel.
Ogiltig kombination JA JA 1,2 1,2 Ger balisfel. Dubbla kortplatser

aktiva ger kodsammanblandning.

Lég matningsspanning | X X - - Ingen kortplats aktiveras
Tabell 13
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11.3.3 Optokabel

Optokabeln mellan optokodaren och optobalisen kan vara upp till 6000 m lang. Vanligen
innehaller optokabeln tva optofibrer som individuellt ansluter tvd optobaliser till tva
optokodare. Om ”optical power dividers” anviands kan mer dn en optobalis anslutas till en
optokodare, vilket ger att baliserna far samma telegram.. Maximal ldngd reduceras da till
3000 m om “dividern” sitter invid kodaren, reduceringen beror av var “devidern” sitter.

Handbok BVH 544.30007



