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Forord

Detta dokument ingar i ATC-handbok. ATC-handbok bestér av nio stycken dokument, dar
varje dokument motsvarar ett kapitel i den tidigare utgdvan av ATC-handbok, BVH 544.3
utgava 4. Kapitel 6 1 den gamla utgévan har slopats, eftersom kraven vid projektering av
ATC finns 1 andra dokument.

Uppdateringen av BVH 544.3 utgava 4 ir gjord pa grund av funktionsandringar i ATC-
programmet, ATC 2.1. Rittelser och kompletteringar har ocksa gjorts.

Nedan foljer en kort beskrivning av innehallet i dokumenten som ingér i ATC-handbok.

Dokument Innehall
BVH 544.30000  Index for hela handboken, begrepps- och symbolforklaringar

BVH 544.30001 Beskriver pé en dvergripande niva ATC-systemets systemprinciper, syfte
och systemuppbyggnad.

BVH 544.30002  Beskriver pa en 6vergripande niva hur ATC agerar och indikerar, vid
overvakning av takhastigheten, vid krav pa sinkt hastighet, vid speciella
tillfallen som t.ex. ATC-start, passage av stopp, lankning etc. Dokumentet
beskriver dven vilka omradestyper ATC-systemet kan befinna sig i.

BVH 544.30003  Beskriver pé en specificerande niva den information som 6verfors mellan
baliser/radio och ATC-systemet, vid passage av olika typer av signaler och
tavlor, samt hur ATC-6vervakningen paverkas av den nya informationen.

BVH 544.30004  Beskriver pa en specificerande niva tagdata, driftlagen, omradestyper,
retardation, hantering av bromskurvor, hastighetsnedséttningar, indikeringar.

BVH 544.30005 Specificerar olika hjélpfunktioner sasom hastighetsméitning, broms-
trycksmétning, driftbromsning, nédbromsning, balisldsning och trans-
missionstest, Start/Stopp, felindikeringar, kontroll av instélld retardation,
testprogram, anpassning till tigradio. Dokumentet beskriver dven
Oresundssystemet.

BVH 544.30007  Specificerar ATC-systemets granssnitt. Har finns ocksa korta beskrivningar
av broms och hastighetsgivare, beskrivningar av kodare, mekaniska matt,
samt en kort beskrivning av sikerhetsaspekter.

BVH 544.30008 Innehaller kodtabeller och 6vriga tabeller som specificerar kodningen av
baliser.

BVH 544.30009  Sammanfattar de skillnader som finns i ATC-systemet mellan de tvd ATC-
fabrikanterna ANSAB och Bombardier.

Handbok BVH 544.30005
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Inledning

Detta dokument specificerar olika hjdlpfunktioner. De rena ATC-funktionerna berérs endast ytligt.
De olika hjélpfunktionerna ar:

e Hastighetsmétning. Hur ATC-systemet méter och beréknar hastigheten.
¢ Bromstrycksmitning. Hur ATC méter trycket i bromsarna.

e Driftbromsning. Hur och niar ATC styr driftbromsen.

e Nodbromsning. Hur och ndr ATC styr nédbromsen.

e Balisldsning och transmissionstest. Hur ATC kontrollerar att ett telegram kommit in och att
transmissionslédnken fungerar.

e Start/Stop. Vilka starttester ATC-systemet gor.

e Felindikeringar. Vilka typer av fel som ATC-systemet kan indikera.

e Kontroll av instélld retardation. Hur ATC méter fordonets retardation.
e Testprogram. Vilka funktioner som finns for felsokning.

e Anpassning till tdgradio.

Dokumentet innehéller dven en beskrivning av den variant av ATC-system, som anvéinds pa
Oresundsbron.

Handbok BVH 544.30005
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1 Hastighets- och vagmatning

ATC-systemets hastighetsmétning baseras pé en axelansluten puls- eller frekvensgivare. Av
sakerhetsskdl maste givaren ha minst tva faser. Hittills anvdnda givare ar trefasiga, vilket medger
enkel kontroll av att givaren verkligen ar elektriskt funktionsduglig.

Utvéxlingen mellan hjulaxel och tachometergivaraxel ér olika for olika fordon, liksom hjuldiametern.
I nyare installationer ar i regel tachometergivaren direktdriven fran en hjulaxel.

Frekvensen f fran tachometergeneratorn ges av foljande formel:

y = hastighet i m/s

n-D D= hjulets diameter i m

X =utvixling.

Anpassning till olika fordonstyper kan enkelt ske.
Mgjlighet finns att med 1 % uppldsning korrigera for hjulforslitning.

Maximalt forekommande hjulforslitning: 8 % av hjuldiametern.

1.1 Berdkning av axelhastighet

Axelhastigheten v,, berdknas som:

n = antalet fordndringar i tachosignalen
frén foregaende métning

k = tachometerkonstanten i km/h/forandring/s

t = samplingsintervallet fran féregaende métning i s

Axelhastigheten filtreras genom att man bildar medelvardet 6ver den senaste sekunden, t.ex.om man
g0r 4 matningar/s:

Vaxfi = den nya filtrerade axelhastigheten

Vaxfi  Vaxi TVar T Vaat Vau Vaxn = ra axelhastighet
- 4 (fran de senaste 4 berdkningarna)

Handbok BVH 544.30005
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Vid laga hastigheter sitts direkt v,,5 = v.x. Har géller olika kriterier for de tva ATC-fabrikaten:
o For ANSAB-systemet ndr v, dr under 5 km/h.

e For Bombardier system om antal pulser som mottagits under den senaste sekunden &dr hogst
4.

1.2 Korrektion for slirning och kaning

Vid start hander det att drivande axlar slirar, t.ex. p.g.a. hog tagvikt eller hal beldggning pa rélsen. 1
samband med bromsning kan hjulen l3sas, tdget kanar. Ar tachometern monterad pé en drivande
hjulaxel medfor slirning fel i hastighetsberdkning och vigmaitning. Kaning péverkar
hastighetsgivarens axel om denna &r bromsad.

Fel p.g.a. kaning kan innebéra sékerhetsfara eftersom berdknad hastighet blir ldgre dn verklig
hastighet och en malpunkt berdknas ligga langre bort &n den i sjdlva verket gor. Slirning verkar i
forsta hand trafikstorande genom att onddiga ATC-ingrepp intriffar '.

ATC-systemet kompenserar i gorligaste méan for dessa fel. Kompensationen bygger pa att onormalt
hoga accelerations/retardationsvéarden kan detekteras vid slirning och kaning. Grunden till
korrektionen &r ett filtrerat varde pa acceleration/retardation, a. I det foljande beskrivs en algoritm for
filtrering av acceleration/retardation. Annan, likvirdig algoritm kan ocksa anvéndas.

1.2.1 Filtrering av acceleration/retardation

Foljande berdkning gors var 250: e ms om minst 4 pulser tagits emot under den senaste sekunden:
Som utgangspunkt for a tas hastighetsskillnad (ny v..g — gammal v, = a;,) for varje matintervall.
Detta vérde far vandra genom en buffert bestaende av 5 register, AMEM(1)... AMEM(5), enligt
foljande:

AMEM register

—» An |—3 1 2 3 4 S

P by v vy

Medelvardesbildare

Min/max
bildare

a
(filtrerat va rde’)

Figur 1.

Dessutom kan ATC-informationen slés ut pa grund av lankningsfel om vigmaétningen gar for fort.

Handbok BVH 544.30005
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Medelvirdesbildaren ger
> [ AMEM (2..5) ]

4

Min/maxbildaren ger:
®  ann,,som dr det lagsta virdet (mest negativa) av a;, och a, samt
® A, som dr det hogsta vardet av a;, och a.

Om AMEM(1) eller AMEM(2) ligger utanfor intervallet mellan a.,;, och a.,,, begrinsas respektive
varde s att det ligger inom intervallet:

a
max
Héremellan maste
AMEM(1) och AMEM (2) ligge
a .
min
Figur 2.

Hiarigenom kommer varje vérde att beskéras, om det inte ligger inom ett intervall, begrdnsat av
tidigare filtrerat véirde och de tva dérefter foljande métvéirdena. En fast trend av 6kande eller
minskande varden paverkas inte av denna filtrering, medan daremot upp till tva pa varandra foljande
udda vérden skérs bort om de inte foljs av ytterligare ett virde med samma trend.

Filtret ger en fordrojning pa 0,5 s (2 steg) innan en dndring borjar visas pa utgangen a, och 1,25 s (5
steg) innan hela dndringen gér ut pa a.

Vid laga hastigheter 4r antalet pulser/s férre &n 4, speciellt vid stora hjulstorlekar. Detta leder till att
Vi = 0 vid vissa berdkningar, eftersom inga pulser mottagits. Detta, i sin tur, leder till att

accelerationsvardet inte stabiliserar sig forrdn fordonet har uppnatt en hastighet dar minst en puls
finns mottagen for varje berdkning.

For att komma ifran detta problem berdknas a en gang per sekund vid laga hastigheter (nér sdgst 4
pulser tagits emot under den senaste sekunden).

Handbok BVH 544.30005
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1.2.2 Korrektionsalgoritm

For korrektionen sitts tva granser, a;, for acceleration och 1y, for retardation. ayy, sétts till 1,5 m/ s
och 1y, till 2,0 m/s”.

o Salidnge —1;, < a < ayy, satts korrigerad hastighet vy = V,.5. Vaug dr filtrerad axelhastighet. Se
kapitel 1.1.

e  Om a<—ry, eller a > ayy,, fryses v, pa aktuellt varde. Frysningen kvarstar tills —rj,, < a < ay,.
Om skillnaden mellan v, och vq hirvid &r storre dn 5 km/h, forldngs frysningen med 5 s,
varefter sammanjimkning sker genom att v, justeras med b m/s’. b dr inlést retardation.

o  Om | vug—Vo | <5 km/h sitts direkt v = V.
e vy sinks till v, utan sarskild fordrojning 2 om:

o trycket i huvudledningen ar > referenstrycket —30 kPa, dvs bromsning inte
pagar, och

o vaxfi > 10 km/h, och
o hastighetsminskningen har upphort.

e Om v, > vounder 10 s, sitts v, omedelbart lika med v, . Se foljande flodesschema i
figur 3.

* Harigenom undviker man att v, fastnar pa en for hog hastighet nér man far igen viggreppet efter en slirning

under acceleration.

? Detta for att minska risken att ett ensamt lok accelererar ivig Gver medgiven hastighet utan ATC-ingrepp.
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START

Ve-VAXF I RHKNA UPP VAXFI J
S S REKNARE > Ve
> S KM/H
?
N
N
0-STALL N
5 S RAKNARE @-STHLL RAKNA UPP
10 S-RAKNARE 10 S
RRKNARE
J
Ve => ve
+/- BT
Ve = VAXFIL
( SLUT '
Ve = VAXFI Ve = VAXFI

Figur 3. Flodesschema for slirningskorrektion
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1.3 Vagmatning

Vigmaitning baseras normalt pa antal tachopulser, men vid slirning och kaning baseras den pa vy,.

Uppldsning: For bromskurvor, taglingd och lankning [<5m
For balisgruppsidentifiering <125m

Noggrannhet (relativt antal hjulvarv, Vid konstant v, <1 % fel

mitstrécka 2500 m, ingen slirning eller | v/i4 varierande Vo <39% fel

kaning): -

Tabell 1

1.4 Felindikeringar
e Omunder 10s
o vp<>0,och
o HL > referenstryck — 30 kPa (broms loss), och
o inga tachopulser erhélls,
s& indikeras tachofel med MINDRE FEL och driftbromsning *.

OBS! vy beriknas enligt kapitel 1.2.

e Om under 1 s alla tre faserna fran tachometergivaren ar lika (0 eller 1) sé indikeras tachofel
med MINDRE FEL och driftbromsning.

1.5 Kontroll i starttest

Starttestet stannar om alla tre ingangsfaserna ar lika (0 eller 1).

Detta avslojar vissa mekaniska givarfel, t.ex. brott pa medbringare och dylikt.

Handbok BVH 544.30005
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1.6 Automatisk vagmatningskontroll

Mojlighet finns att 14gga ut baliser for en automatisk kontroll av vigmétningen hos fordon som
passerar. Kontrollen utfores over en stricka pa nominellt 1000 m. Vid strdckans borjan ldggs en
balisgrupp med A-balis BMK och vid strickans slut ldggs en balisgrupp med A-balis SMK.

Nar BMK passeras, startas en sarskild vigmatare. Nar SMK passeras, kontrolleras vigmétarens
innehall. Foljande géller vid SMK:

Vigmitare Atgird

<900 m ATC-larm

900..979 m Mindre fel

980..1200 m Godként (ingen atgird)
Tabell 2

Om > 1200 m har korts utan att SMK patréftas, indikeras mindre fel. I samtliga fall indikeras felen
som tachometerfel.

Om bromstrycket sénks > 30 kPa, blockeras kontrollen (risk for kaning).
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2 Bromstrycksmatning

2.1 Givare i fordonet

En tvatrddsansluten tryckgivare méter trycket i huvudledningen. Tryckgivarens méatomréade &r 0 —700
kPa.

Tryckgivaren ger till ATC-systemet en signal motsvarande:

0 kPa —Pp 4,0 l'IlA,
500 kPa —> 15,4 mA,
A 100 kPa - » A228mA

Noggrannhet for tryckmétningen:

+ 40 kPa absolutvérde,

+ 10 kPa relativt (métt 6ver 1 s).
Upplosning: < 6,25 kPa.

En del fordon med EP-broms saknar huvudledning. I dem kédnner tryckgivaren av trycket i en
bromscylinder, alternativt sa genererar fordonets bromsdator en signal som svarar mot
cylindertrycket. Cylindertrycket omvandlas sedan till ett tinkt huvudledningstryck, dir 0 kPa
cylindertryck svarar mot 500 kPa huvudledningstryck, och 300 kPa cylindertryck svarar mot 350 kPa
huvudledningstryck (forhéllande 2:1).

Pa ett antal stdllen i detta dokument refereras till “huvudledningstryck”. Man ska d4 komma ihég att i
de fall som métning sker av cylindertryck ska vardet omréknas enligt ovanstaende.

2.2 Referenstryckberdkningar

Referenstrycket ar ett internt viarde som &r avsett att efterbilda A-kammartrycket i KE-ventilerna. Det
kan harigenom anvindas av ATC-systemet for att avgora hur kraftig en bromsning &r. Som
referenstryck anvénds det tryck som uppmiéts vid start och dérefter sker anpassning mot det aktuella
uppmiitta trycket enligt féljande tabell (géller om berdkningen gas igenom 1 gang/s):

Villkor Atgird Kommentar
Pret = D1 Ingen dndring Konstant tryck
Pret < P1 Pref = Pret T 1,5 Stigande tryck
Prer > 1 + 30 Ingen dndring Bromsning

p1+ 30> pres> Pref = Pret — 0,5 Sjunkande tryck
Tabell 3

Dar: prrdr referenstrycket,

p1 ér huvudledningstryck, begrénsat till max 550 kPa,

Handbok BVH 544.30005



ATC - hjélpfunktioner >—= BANVERKET

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 16 (71)

Storheten ar kPa.

2.3 Referenstryckets utgangsvarde

Referenstrycket sétts vid start av systemet till det forsta stabila virde mellan 400-550 kPa som
uppnas. Med stabilt menas hér att trycket legat inom + 20 kPa under minst 3 sekunder.

2.4 Felindikeringar
Lampa MINDRE FEL tinds om:

1. Uppmiitt tryck blir <—50 kPa (2,9 mA). Samtidigt sétts berdknat HL-tryck lika med
referenstrycket.

2. Uppmiitt tryck blir > 955 kPa (25,8 mA).

2.5 Starttest
Startforloppet véntar fore bromsprov om:

1. Uppmiitt tryck inte dr mellan 400—550 kPa.

2. Uppmiitt tryck inte ligger stilla inom +20 kPa under 3 s.
Se dven kapitel 6.1.
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3 Driftbromsning

3.1 Anslutning till fordon

Pa ett konventionellt tryckluftbromsat tdg verkstills ATC-systemets driftbromsning av en sérskild
stromstyrd ventil (RgV) som inkopplas till forarventilen (D3a), alternativt med en likstrém som
matas in till ventilens styrenhet (HEL- eller HSM-ventil) eller till bromsdator.

ATC-systemets driftbromsventil (KNORR RgV1) arbetar tillsammans med forarventilen. Se

BVH 544.30007, kapitel 3. Eftersom driftbromsventilen sénker trycket i huvudledningen relativt sitt
ingangstryck, kan trycksidnkningen bli f6r stor om foraren redan har bromsat. Av sikerhetsskal har
det dock bestiamts, att ATC-systemet ska ge samma bromsinsats oavsett forarens eventuella broms-
ning. Detta ger ocksa snabbare ingrepp vid HEL-ventil och andra bromssystem dér det mest
restriktiva tryckvardet gar ut till bromssystemet.

Pa EP-bromsade fordon anvénder sig ATC-systemet av existerande broms- och lossventiler
(tidsstyrning). Aldre EP-broms kriver en sirskild lokanpassningsenhet for att ge ATC-datorerna
samma arbetsforhallanden som vid konventionellt bromssystem. I nyare fordon ansluts ATC vanligen
via fordonets bromsdator.

I samtliga fall styr ATC-programmet bromsningen i 16 olika steg (0-15). Dock finns det fordon som
bara kan hantera 2 steg (2/3 fullbroms och fullbroms). I sddana installationer 14ggs bromsinsatsen ut
ungefar proportionellt mot ATC-programmets steg.

3.2 Funktioner

Driftbromsning sker i tva nivaer:
e 100 kPa tryckséankning i HL (driftbroms),
e 150 kPa trycksénkning i HL (fullbroms).

Vid anséttning av driftbromsning tar inte ATC hénsyn till eventuell tidigare bromsning av foraren,
utan lagger direkt ut den utstrom som antas svara mot den aktuella bromsningen. ATC kan inte
minska sin bromsinsattning, oavsett vilken trycksdnkning som erhallits. Daremot kan ATC ytterligare
'bittra p&' bromsningen om trycksédnkningen inte skulle svara mot den 6nskade.

Trycksankningen mats mot referenstrycket. Om erhéllen trycksédnkning skulle understiga den
onskade med mer dn 5 kPa, 6kar ATC sin bromsinsats i motsvarande grad (sa langt det gar).
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3.3 Bromsingrepp
ATC-systemet utloser fullbroms da:

1. Fordonet passerar in i intervall D utan tillrdcklig trycksénkning.

2. Fordonet passerar fullbromskurvan.

3. Nodbromsning sker (oreglerad fullbroms med full ventilstrom).

4. Fordonet har passerat BSK utan att knapp STOPPASSAGE hillits intryckt.
ATC-systemet utloser driftbroms da:

1. Takhastigheten 6verskrids med 10 km/h.

2. Foraren har begért mjuk overvakning (100 kPa) och passerar in i intervall D med for liten
bromsinséttning.

Foraren har begirt mjuk évervakning (100 kPa) och passerar driftbromskurvan.
Séakerhetspaverkande balisfel har upptéckts, (om inte féraren bromsat inom 5 s).
Taget rullar 5 m fréan stillastdende med kdrnyckel i lage 0 (t.ex.vid fel pa kdrnyckel).

Kornyckeln ldggs 1 "S" nir V<> 0.

NS kW

Vissa typer av ATC-felslarm intraffar.

3.4 Indikeringar mot foraren
Nar driftbroms utlosts, tdnds lampan ATC-BROMS.

Nér bromsningen kan lossas, borjar lampan blinka.
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3.5 Lossning av driftbroms och fullbroms

Nar begdran om broms har upphért (och lampan blinkar) kan man hdva bromsningen genom att
trycka pd LOSSNING. Om knappen redan tidigare var intryckt, lossas inte bromsen. Knappen far
alltsa endast vara aktiv i intryckningsdgonblicket.

Driftbromsning lossas helt reciprokt mot bromsingrepp, dvs nér fordonet befinner sig i ett sadant ldge
att bromsningen inte skulle ha utlosts, s& dr den ocksa kvitteringsbar.

Systemet medger att bromsen kan lossas:

1. Vid retardationsdvervakning, da fordonet befinner sig i ett sddant ldge att bromsen inte skulle
ha utlosts, p.g.a. att:

- man har kommit under sluthastigheten, eller
- man har "bromsat sig tillbaka" genom kurvorna sé att man befinner sig fore insatskurvan.
Se BVH 544.30004 kapitel 6.6 - kapitel 6.7 .
2. Vid hastigheten vy < vy + 5 km/h.
Vid balisfelslarm och vissa ATC-LARM da v, < 80 km/h.

4. Omedelbart vid driftbroms frén rullningsvakt (rullning frén stillastdende med kérnyckel i
lage 0)

Da taget stannat efter passage av BSK.

6. Om bromsning utlosts p.g.a. att kornyckel lagts i "S" med V<> 0 lossas bromsen
automatiskt nir taget stannat.

3.6 Felindikeringar
Driftbromsfunktionen anses felaktig om:
e Efter fordrojningstiden, dock hogst 10 s, minst 60 kPa trycksénkning inte har uppmaitts.

Vid "Driftbroms felaktig" utloses nddbromsning. Nodbromsningen lossas enligt samma regler som
géllde for driftbromsningen.

3.7 Starttest
I startforloppet laggs full driftbromsstrom ut och programmet véntar tills:
e Minst 25 kPa trycksénkning erhalls (se dven kapitel 6.1).

Trycksankningen mats i forhallande till det utgangsvérde som uppmattes innan driftbromsstrommen
lades pa.
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4 Nodbromsning

4.1 Anslutning till fordon - tryckluftbroms

ATC-systemets nddbromsutgang matar en Knorr SIFA-ventil, eller jimforbar ventil, ansluten till hu-
vudledningen. SIFA-ventilen anvénds oftast ocksa som bromsventil till férarGvervakningen.

Niér ventilens spole blir strémlds, 6ppnas ventilen, huvudledningen téms och nddbroms erhélls. Pa de
flesta fordon matas &ven magnetventil for sparrventil av ATC:s nddbromsutgéng, varigenom
eftermatning blockeras under nédbromsningen.

Nér ATC-stromstéllaren laggs 1 "Fran" eller "SIFA" matas SIFA och eftermatningsspérr oberoende
av ATC-systemets utgéngar. Férarovervakningen fungerar fortfarande.

4.2 Anslutning till fordon - EP-broms

I regel finns ett antal nddbromsventiler, ofta en for varje boggie i ett motorvagnstag. For att klara
belastningen ar det darfor ofta nddvandigt med mellanrelder for matning av nédbroms.

4.3 Styrning av nodbroms
Utgéangen fran ATC till nddbroms utgérs av B+ som bryts vid ndédbromsning.

Vid ATC-LARM matas nodbromsutgidngen med B+ for att undvika obehdrig nddbromsning. Vid
avbrott 1 t.ex.ATC-sékringen fas dnda nddbroms eftersom larm inte kan ges.

Samtidigt som ATC nodbromsar, ges maximal fullbroms (full utstyrning av driftbromsen) som en
extra sdkerhetsatgird. Detta far ddremot inte ske vid starttest (for da kunde en felaktig
nddbromsfunktion maskeras).

4.4 Nodbromsingrepp
Fordonsutrustningen utldser nédbroms om:

1. Dragfordonet passerar medriktad huvudsignal i "stopp".
Undantag:
- Om vixling pagar (aktivt viaxlingsldge), eller
- om v, < 40 km/h och foraren haller knappen STOPPASSAGE intryckt under
signalpassagen, eller
- surrogatsignal dr tdnd och hastigheten &r hogst 60 km/h,
sa utloses inte nddbroms.

For radioblock géller sarskilda regler.
2. Av systemet utldst driftbroms inte ger nagon trycksénkning enligt kapitel 3.6.

Takhastigheten 6verskrids med > 15 km/h.
Undantag:
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Giller ej 40-0vervakning efter passage av stoppsignal, ¢j heller 6vervakning av 130 km/h i Annat
land, ATC-arbetsomrade eller outrustat omrade.

4. Nodbromskurvan passeras under pagaende retardationsdvervakning.

4.5 Indikeringar mot foraren
Nar nddbroms utldsts, tinds lampa ATC-BROMS.

Nér bromsningen kan lossas, borjar lampan blinka.

4.6 Lossning av nodbroms

Nar begiran om broms har upphdrt (och lampan blinkar) kan bromsningen hidvas genom intryckning
av LOSSNING. Om knappen redan tidigare var intryckt, lossas inte bromsen. Knappen far alltsa
endast vara aktiv i intryckningsdgonblicket.

Nodbroms lossas helt reciprokt mot bromsingrepp, dvs. nér fordonet befinner sig i ett sadant lage att
bromsningen inte skulle ha utldsts, sé dr den ocksa kvitteringsbar. Vid passage av stoppsignal utloses
nodbroms som inte kan lossas forran fordonet stannat.

Undantag:

Niér forsignal visat "vénta kor", alternativt bortflyttad 'vinta stopp' som pekar forbi pafoljande
huvudsignal, och tillhérande huvudsignal darefter visar "stopp" (utan balisfel) beordras forst
nddbroms i vanlig ordning vid passage av stoppsignalens baliser. Nodbromsen kan dock sedan lossas
enligt foljande:

ANSAB: Efter det att en retardation r > 0,7 b uppmatts dr nddbromsen kvitteringsbar. Darefter sker
driftbromsning som é&r kvitteringsbar nér hastigheten understiger 45 km/h

r= |ajoma<0
r=0oma>0
b ar tigets medelretardation. Se BVH 544.30004 kapitel 6.2.1

a dr uppmatt acceleration/retardation, filtrerad enligt kapitel 1.2.

Bombardier: Nér hastigheten understiger 45 km/h dr nédbromsen kvitteringsbar.
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4.7 Felindikeringar

Om ATC-systemet utlost nodbroms och
1. trycksdnkning 60 kPa inte erhélls inom 1,25 s efter inledd bromsning, eller
2. nodbromsreldkontakterna inte Gppnas vid nddbromsning (endast ANSAB),

ténds alla panelens lampor och indikatorer utom ATC-LARM (=lamptest). Samtidigt ges tonstotar 2
0,25/0,25 s.

Nar bromsen ar lossningsbar (enligt normala regler), upphor lamptestet' och ATC-BROMS borjar
blinka. Om lossning dérvid trycks, ges ATC-felslarm och pa ANSAB-systemet lossas bromsen.

4.8 Starttest
Startforloppet stannar om:

e 60 kPa trycksankning inte erhélls inom 0,25 s efter det att n6dbromsventilen varit Gppen
under 1 s. Trycksdnkningen méts frdn momentant tryck som uppmétts vid trycksdnkningens
borjan (Se dven kapitel 6.1).
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5 Balislasning och transmissionstest

5.1 Informationspunkter

En informationspunkt kan besta av 1...5 baliser. Minst tva baliser krévs da sékerhetsinformation
overfors. En informationspunkt kan vara enkelriktad eller dubbelriktad, beroende pa funktion.

Fran balisldasningssynpunkt finns tvd huvudtyper av baliser:
1. Markdr, sander en osynkroniserad strom av nollor. Anvands oftast som B-balis, se nedan.

2. Informationsbalis, sénder synkroniserade telegram med tre 8-bitars kodord.

5.1.1 Telegramsammansadttning

Informationen fran baliserna ges i form av logiska nollor och ettor, som sétts samman till
informationsord. Ett ord bestar av 8 bitar (en bit 4r den minsta enheten och kan vara etta eller nolla).

Varje meddelande, telegram, bestar av tre informationsord som betecknas X, Y respektive Z.
Informationen tolkas olika for X-, Y- respektive Z-orden. Se kapitel 5.2.

5.2 Overford informationsmingd

Vid passage av en informationsbalis upprepar denna kontinuerligt ett telegram av 32 bitars langd och
med bitfrekvensen 50 kbit/s. Ett telegram overfors alltsa var 640: e ps. Antalet telegram under en
passage kan variera kraftigt (c:a 300 vid 15 km/h , obegrénsat antal vid stillastdende) beroende pa
fordonets hastighet och transmissionsférhallanden (fuktig jarnmalmslig pa balisen och liknande).
Minst 8 telegram fran en balis kan alltid tas emot vid hastigheter upp till 300 km/h.

Varje telegram forses med ett synkroniseringsord, som inverteras varannan telegramcykel. Ett
telegram accepteras bara da synkroniseringsordet (S) och dess invers (S*) ligger pa varsin sida om
telegrammet. Telegrammet dr disponerat enligt tabell 4.
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Benimning Bitar | Funktion
S och S* 8 Synkord (vartannat synkord ar inverterat)
X 8 Baliskategori kodad i M(8,4) vilket ger totalt 16 olika
kombinationer
Y ochZ 2*8 Informationsord kodade i M(8,4), vilket ger (2*)*= 256 olika
kombinationer >
YZ 16 Informationsord kodat i M(16,11) vilket ger 2'' = 2048 olika
kombinationer >

Tabell 4

Betydelsen av balisinformationen samt olika informationspunkters utférande behandlas i
BVH 544.30003 kapitel 1.

01110010 Information 24 bitar 000011 01| Information

—_—— —_——
S S*

Figur 4. Synkroniseringsordens utseende och placering

Endast 7 av synkroniseringsordets 8 bitar inverteras, detta for att en felaktig invertering av hela
telegrammet ska upptéckas.

5.3 Anpassning till transmissionsutrustningen

Transmissionsgranssnitt ANSAB-Bombardier beskrivs i BVH 544.30007 kapitel 5. Delvis géller
denna beskrivning dven fér Bombardier interna granssnitt.

5.4 TEST1-funktioner

Var 50:¢ ms kontrolleras transmissionsfunktionerna, dvs balisldsningen. Fér &ndamalet finns en
sarskild testfunktion, TEST1, i systemets transmissionsdel. TEST1 kontrollerar dels att séndarens
utniva &r tillrdcklig for att aktivera passerade baliser, dels att mottagarens kénslighet ar tillricklig for
att uppticka passerade baliser.

Om sdndaren dr avstingd sé fungerar inte TEST1. I 6vrigt kontrollerar programmet att TEST1
fungerar vid rétta tidpunkter.

ATC-fel indikeras (feltyp 3) om séndaren &r "till" och ett eller flera TEST 1-svar uteblir.

5.4.1 Fordrdjning av TEST1-fel

ATC-felindikering vid TEST1-fel ér fordrdjd med 1,25 s. Om systemet stings av under denna tid
sker inte felindikering. Observera att detta ar en ren fordrdjning och inte 6kar toleransen for TEST 1-
fel’.

> Alla dessa kombinationer ir inte godkinda.
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5.5 Kriterium for balisupptackt

TEST 1-svar skulle kunna uppfattas som en balis (markor). ATC-programmet skiljer mellan TEST1
och markoér med algoritmer som ér olika for de bada leverantérerna.

5.6 "L3anga baliser"

Systemet kontrollerar att ingen balisupptackt kvarstar under mer d4n 80 m, i annat fall indikeras ATC-
fel (feltyp 3).

5.7 Sandare Till/Fran

Séndaren &r i drift om minst en av f6ljande géller:
o Kormyckeln ligger i F eller B.
e Téget rullar.
e Balisupptickt finns.

Séndarens frankoppling ér fordrojd med 10 s.

5.8 Kriterium for telegramsynkronisering
Se BVH 544.30007 kapitel 5.8.

5.9 Bitdisposition i telegram
Se BVH 544.30007 kapitel 5.9.

% Férdrojningen forhindrar ett problem som med ATC1 fanns pé fordon med tvé antenner, dar man fick ATC-
larm om kérnyckeln lades 1 S omedelbart nér fordonet stannar (antennrelderna faller och bryter TEST1, men
overvakningen fortsétter en kort tid). Pa dessa fordon har ocksé yttre kondensatorer monterats for att undvika
TEST 1-fel nir kornyckeln laggs i S vid stillastdende. Dessa kondensatorer kan nu tas bort.
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5.10 Klassificering av baliser

Baliserna klassas beroende pa antal mottagna, korrekt synkroniserade, identiska telegram:

Antal telegram Balistyp

0 Markor
1.3 Felaktig informationsbalis
>4 Informationsbalis

Tabell 5

Om en felaktig med- eller motriktad informationsbalis patréftas, ges Balisfelslarm. Se vidare
BVH 544.30003 kapitel 2.1.

5.11 Balistathet
Systemet kan behandla 4 balisgrupper per sekund.
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6 Start/stopp

ATC-utrustningens inkopplingsstatus bestdms av signaler fran kdrnycklarna och stromstdllare ATC.

ATC-utrustningen kan stingas av genom att ATC-stromstillaren ldggs i FRAN. I detta lige bryts
matningen till ATC-systemets kornyckelkontakter, bromskretsar och larmkretsar, samtidigt som
nddbromsventilen matas oberoende av ATC. Daremot ar datorsystemet fortfarande matat.

Med ATC-stromstéllare i lage "ATC" eller "Till" bestams systemets inkopplingsstatus av
kornyckelldgena. Kornycklarna véljer rétt driftbromsventil och panel (och antenn i vissa fordon). Nar
kornyckel aktiveras paborjas ATC-systemets starttest.

6.1 Starttest

Starttest paborjas ndr ATC-systemet gors verksamt. Starttesten har tva huvudfunktioner:
1. Att kontrollera att systemet ar driftdugligt.
2. Att vid upptéckta fel stoppa starttesten samt indikera felets art.

Starttestet omfattar prov av bromsventiler, transmission, mm. For transmissionsdelen kontrolleras att
TEST1 fungerar med sidndare "Till" och att TEST1 inte fungerar med sédndare "Fran".

Systemet genomfor starttest &ven d& antennen befinner sig ovanfor en balis. Harvid sker dock
transmissionstest enligt en ndgot annorlunda algoritm &n i normala fall.

Léage i starttestet indikeras sa specifikt som mdjligt. Indikeringen sker med decimala siffror.

ATC-systemets bromsprov far paborjas forst nér trycket i huvudledningen dr minst 400 kPa och
varierar hogst 20 kPa pé 3 s.
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Prov Beskrivning

Driftbromskontroll Trycksdnkning minst 25 kPa. Dérefter tryckhdjning minst 12

kPa refererat till momentant tryck vid trycksédnkningens slut.

Nodbromskontroll Ventilen 6ppnas och stéings igen efter 1 s. Trycket sjunker
minst 60 kPa under momentant tryck vid trycksénkningens
bdrjan, annars stannar starttestet. Tryckmétningen ar avslutad
inom 0,25 s efter det att SIFA-ventilen stangts.

For eventuell standby-dator behdver endast reldfunktionerna
kontrolleras.

Nodbromskontroll gors 2 ganger i Bombardiers system ( A-
och B- program).

Larmprov Nir alla dvriga funktioner i systemet ér kontrollerade provas
ATC-felslarmet. Detta innebér att lampa ATC-LARM tinds
(Bombardier blinkar), panelen i 6vrigt &r sldckt och tonerna f1
och 2 ljuder.

Avslutning Starttestprogrammet avslutas med att foraren trycker pa

INMATNING som en kvittering pd ATC-felslarmet.
Tabell 6. Beskrivning av vissa prov

Det &r forarens ansvar att kontrollera att bade optiskt och akustiskt ATC-felslarm fungerar innan
kvittering sker med INMATNING. Foraren kontrollerar dessutom att indikatorerna ar helt slackta
och att ATC inte nodbromsar i detta lage.

Under det att foraren héller INMATNING intryckt, kontrollerar han ocksa att samtliga indikatorer
utom ATC-LARM pa ATC-panelen lyser (8-or i sifferindikatorerna), samt att ton {2 ljuder
kontinuerligt.

Niér lamptestet avslutats Gvergar systemet i drifttillstdnd PT-ldge. Se vidare BVH 544.30004 kapitel
2.5.

6.2 Overgang till vilotillstadnd

Alla indikeringar pa panelen slacks. Ingen 6vervakning sker.
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6.3 Systemovervakning
Kornyckel i lage "S" under koérning:

e  Om v, > 15 km/h och kdrnyckeln ldggs i S-lage ges driftbroms 100 kPa. Den hivs
automatiskt nér vy = 0 km/h. Felindikering (9) enligt kapitel 7.2.1. Om driftbromsningen
uteblir aktiveras istéllet nddbroms. Denna hivs ocksa automatiskt da vy = 0 km/h.

e  Om 0 <vy<15km/h och kornyckeln laggs i S-ldge ges driftbroms 100 kPa men utan
felindikering. Systemet Overgar i viloldge nér vy = 0 km/h.

6.4 Rullningsvakt

Driftbromsning utldses inom 5 m om fordonet, efter att ha statt stilla (detekteringstid 1-10 s), borjar
rulla och kérnyckeln ligger i lage "0". Bromsningen kan omedelbart lossas genom tryckning pa
LOSSNING'.

7 Funktionen #r i forsta hand avsedd att upptiicka fel pa kornyckelingangarna, vilka skulle kunna gora att ATC-
systemets sédndare inte startar forrdn taget borjar rulla (sdndaren startas normalt nér kornyckeln 14ggs i F/B).
Om ett sadant fel forblev oupptéckt, skulle det vid ett senare intréffat tachofel kunna intréffa att varken

balisldsning eller hastighetsmétning fungerar utan att foraren varnas.
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7 Systemovervakning och felindikeringar

7.1 Allmant

ATC-fel ar en samlande beteckning pé olika slags fel i ATC-systemet. Dessa fel indikeras for foraren
pa olika sétt.

ATC-larm kallas det tillstdnd som innebér att ATC &r helt overksam pa grund av ett upptéackt
sdkerhetsfarligt fel.

Viktigt ar att foraren varnas i detta lage sé att han eller hon inte kor vidare i tron att ATC fungerar.
Detta sker normalt med ton f1 och {2, lampa ATC-LARM och sldckning av indikatorerna. Foraren
stdnger da snarast mdjligt av ATC-systemet med hjélp av ATC-stromstéllaren. Kérningen far sedan
fortsétta med avstdangd lokutrustning.

Vissa fel indikeras enbart med hjélp av lampa MINDRE FEL. Samtidigt sker driftbromsning om
felet dr allvarligt. Mindre fel innebar normalt att korningen kan fortsdtta, men att felet snarast
rapporteras skriftligen till ansvarig instans hos trafikutovarna.

Vid bdde ATC-larm och Mindre fel kan feltyp oftast visas pé panelen (for ANSAB dessutom pé
komparatorns sifferindikator).

En tredje sorts fel dr balisfel, som i forsta hand indikeras med lampa BALISFEL. Dessa fel
behandlas i BVH 544.30003 under kapitel 2.

7.2 Indikering vid ATC-fel

Vid transmissionsfel tinds MINDRE FEL samtidigt som tre tonstotar f2 ges. Vid ovriga fel tdnds
ocksda MINDRE FEL samtidigt som en tonstot £2 0,5 s ges.

Lampan slédcks om
e felet har avlésts, och
o felet har forsvunnit.

Undantag:
Vid driftbromsfel lyser MINDRE FEL tills systemet stings av.

Om MINDRE FEL redan ar tdnd da ett nytt fel intraffar ges dnda tonstot 2 0,5 s pa nytt.
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7.2.1 Indikering av feltyp

Feltyp visas som en kod pa F-INDIKATORN. Felkoden bestar av en felsymbol och en eller tva
decimala siffror enligt tabell nedan. Anvinds endast en siffra atskiljs denna och felsymbolen med
bindestreck.

Felkoden visas i F-INDIKATORN nar Sth=91 stills in, samtidigt som "Fxx" visas i H-
INDIKATORN. "xx" ér olika, beroende pa ATC-fabrikat. Om ton f1 maste blockeras for att erhalla
indikering far detta ske under hogst 30 s efter att Sth 91 stallts in. Eventuell hastighetsinformation
visas inte (men dvervakas) sa linge felkoden &dr framtagen. Endast senast intraffade ATC-larm eller
balisfelslarm lagras. Se tabell 7.
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Fel- |Felorsak Symbol | MINDRE | Bromsning Lossning Aterstiillning| Anm.

typ FEL
1 |Panelfel oXX LYSER ’ ’ ’
2 | Fel i radioanpassning | [ XX LYSER - - - 10
3 | Transmissionsfel L XX LYSER 100 kPa < 80 km/h H 12,13
4 | Tachometerfel [ XX LYSER 100 kPa <80 km/h !
5 | Tryckgivarfel Fxx LYSER - - -
6 | Driftbromsfel d XX LYSER | Nodbromsning 1 13
7 | Noédbromsfel F XX 0 v - 8
8 |Feliredundanta delar] E XX LYSER - - -
9 | Ovriga fel L XX Specificeras av respektive leverantor -

Tabell 7

8 Driftbromsning vid totalt avbrott i panelkommunikation. Endast MINDRE FEL om knapp STOPPASSAGE
inte har varit uppslappt minst 2 s mellan de tva senaste huvudsignalerna.

? Eventuell driftbromsning kan lossas nir kontakt dterupprittats med panelen. Om detta inte ir mojligt maste
systemet stingas av.

1" Exempel pa fel i radioanpassning kan vara att radioanpassningskortet tas bort eller att radioanpassaren
upptéckt en ATC 2.0 version.

" Overgér i ATC-larm om felet kvarstar nir LOSSNING trycks in. Felkod visas om Sth 91 stills in, samtidigt
som ton f1 tillfilligt blockeras. Overvakning i princip som efter balisfelslarm.

12 "Balispassage vid stillastiende" klassificeras som transmissionsfel, eftersom detta r den vanligaste
felorsaken. Den priméra sikerhetsfunktionen hos denna felindikering dr dock att upptécka tackometerfel. Felet
uppstér nér tva baliser passerats utan att tdget rort sig (inga tachopulser och v0 = 0).

1 All balisinformation raderas och sifferindikatorerna slicks.
4 Nodbromsningen kan lossas enligt samma regler som for den driftbromsning som egentligen skulle ha getts.
'> MINDRE FEL kvarstér dven efter avldsning av feltyp.

' Alla indikatorer utom ATC-LARM lyser. Samtidigt ges 2 tonstotar 0,25/0,25 s. Nir hastigheten nedbringas
sé att bromsen &r lossningsbar, dtergar indikeringarna till det normala och ATC-BROMS bérjar blinka.

17 Pabosrjad nddbromsning plus fullbromsning fortsétter.

' Overgar i ATC-larm nir LOSSNING trycks in. Detta sker dock endast om hastigheten reducerats s att
bromsningen enligt vanliga regler skulle vara lossningsbar.
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7.2.2 ATC-felslarm

Enskilda felindikeringar kan ibland utebli p.g.a. hardvarufel. Tabell 8 anger vilka kombinationer av
felindikering som anses tillrdckliga for att varna foraren.

Indikering Tillricklig kombination "
ATC-LARM ténd Tillsammans med ton 2

Kontinuerlig ton f1 Ensam

Kontinuerlig ton f2 Tillsammans med lampa ATC-LARM
Slackt panel Tillsammans med ton f2

Tabell 8

7.2.3 Bromsning vid ATC-fel

Om inte felindikering enligt kapitel 7.2.2 ovan kan ges, utloses omedelbart driftbroms. (Jfr feltyp (1)
ovan). Vid felaktig driftbroms utldses nddbroms.

Utlagd fullbroms (full utstyrning av driftbroms) fér inte tas tillbaka vid ATC-felslarm.

7.2.4 Oupptdckta ATC-fel

Om varken bromsning eller ATC-larm ges vid ett sddant fel pa ATC-systemet, att systemet tillater
fordonet att kora med en hogre hastighet 4n vad som avsetts, s& foreligger ett s.k. farligt fel.

Medeltiden mellan saddana farliga fel ar > 1000 ar for hela det svenska ATC-systemet, 1000 fordon
och 40 000 baliser och kan som konstruktionsmal séttas till > 2000 &r for 1000 fordonsutrustningar.

7.2.5 Forarens atgard vid ATC-fel

Niér det blir ATC-fel pé lokutrustningen sa kan foraren koppla bort ATC- systemet genom att stélla
ATC-omkopplaren i lige FRAN (SIFA). Hirvid upphdr ATC-felslarmet och eventuell bromsning
hévs.

Férden kan sedan fortsétta i enlighet med géllande foreskrifter.

" Anger kombinationer som anses vara tillréicklig indikering for foraren i de fall en eller flera indikeringar inte

fungerar
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7.3 Overvakning av férarpanelen

7.3.1 Knapparnas verkan
Av sidkerhetsskil har tryckknapparna endast verkan i sjdlva intryckningségonblicket.
Av praktiska skél finns dock foljande undantag:

o Lamptestfunktionen hos knapp INMATNING.

e Anvindning av knapp LOSSNING vid retardationskontroll.

o Knappen STOPPASSAGE. Den ir aktiv sa ldnge som den hélls intryckt, under férutsédttning
att den har varit uppslappt under minst 2 s mellan de tva senaste huvudsignalerna.

Systemet kontrollerar vippomkopplare BROMSVERKAN i bada ldgena.

7.3.2 Felindikering

Om knapp STOPPASSAGE fastnat i intryckt lage, sa att den inte ldngre ar aktiv (se kapitel 7.3.1),
indikeras MINDRE FEL (panelfel).
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8 Kontroll av instadlld retardation

8.1 Allmant

For att foraren ska kunna kontrollera att det pa panelen instéllda retardationsvardet &r rimligt, méts
fordonets retardation vid varje inbromsning enligt féljande:

Da trycksinkning storre d4n 60 kPa noterats och efter det att bromsarnas fordrdjningstid 16pt ut,
paborjas métning av tryck, hastighet och tid. Detta pagér tills trycket i huvudledningen ater dverstiger
referenstrycket — 40 kPa, eller tills fordonets hastighet ar lagre dn 25 km/h.

Medeltrycksinkningen och fordonets retardation under métperioden beriiknas. Ar
medeltrycksidnkningen mindre dn 150 kPa rdknas retardationen om till att gélla for fullbroms. Denna
omrakning gors helt linjart.

Uppmiitt virde visas i F-INDIKATORN om foraren trycker pd4 LOSSNING. Ar det beriknade
retardationsvérdet hogre én det pé panelen instéillda visas det instédllda vérdet.

Funktionen har ingen annan paverkan pa ATC-systemet, dvs. instillda retardationsvarden,
overvakning, etc paverkas e;j.

8.2 Matning av retardation
Nedanstaende figur visar principerna for métningen. Foljande virden antas gélla:
= 4S’, P,ef: 500 kPa.

Figur 5.

Maitningen pabdrjas om V > 25 km/h och ett bromstryck < P, —60 kPa har uppmidtts (vid t;). En ny
matning kan dock ej pabdrjas forrdn det har gatt minst 15 s sedan den foregdende méitningen
avslutats, detta for att undvika att métresultatet raderas i fortid.

Vid fordrojningstiden efter t;, d.v.s. vid t,, sd méts fordonets hastighet (V,).

Nér bromstrycket stigit till > P,.; —40 kPa (vid t3), méts fordonets hastighet igen (V3). Under tiden
frén t, till t; méts trycksénkningens medelvarde (P.s — P,,). Under mitningen begrénsas
momentanvardet av P, — P, till 150 kPa.
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t; intrdffar ocksa om fordonets hastighet sjunker under 25 km/h.
Om t; — t, >4 s, gors foljande berdkning:

_ (V2-Vy)
(13- 1)

déir by, 4r medelretardation fran t, till t;, samt V, och V3 dr i m/s.

(m/s%)

m

Om t; — t; > 60 s, sé avslutas berdkningen efter t; + 60 s.

Haérefter omréknas vérdet pa by, till fullbromsretardation:
by - 150 ),
fm Preff Pm(m/s J

Om det féardiga resultatet fran retardationsmétningen skulle 6verstiga det inlésta vérdet fran panelen,
sa sitts by, = by, dér by dr den inlédsta fullbromsretardationen.

Virdet sparas tills ett nytt matresultat erhalls.

8.3 Indikering

Forutsatt att ATC-BROMS iér slédckt, kan foraren under tryckning pd LOSSNING fa by, indikerad
pa F-INDIKATORN uttryckt i 100-dels m/s>. Under denna tid slicks H-INDIKATORN. I
ANSAB-systemet slacks indikatorn 4ven om inget retardationsvérde finns lagrat.

Om senaste mdtning var kortare &n 4 s sé sliacks F-INDIKATORN nér knappen trycks in.
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9 Testprogram

9.1 Allmant

I ATC-programmet inkluderas ett antal specialfunktioner for felsokning. Testprogrammet fungerar
endast da ATC ar verksam.

Val av funktion sker med tumhjulsomkopplare Sth. Instéllt test ligger kvar tills tumhjulen &ndras. Av
testfunktion utldst bromsning lossas med LOSSNING.

>—< BANVERKET
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Indikeringar &r i decimal form forutom H(16,11) och eventuellt minnesinnehallet.
De olika funktionerna beskrivs i det foljande.

9.2 Oversikt

Sth Testprogram

00-79 | Normal systemfunktion

80-99 [Lamptest och inmatning blockerade
80 Varselton f2 avstingd
91 Avlésning av felkod
92 Funktionstest av tdgradio. Se kapitel 10.18.
93 Driftbromsning och avlasning av HL-tryck
94 Fullbromsning och avldsning av HL-tryck
95 Nodbromsning och avlasning av HL-tryck
96 Stegvis driftbromsning 0 - 15. Avldsning av HL-tryck
97 Avlasning av den senast passerade balisgruppen
98 Avlédsning av HL-tryck och taghastighet
99 Avlisning av minnesinnehall

Tabell 9

I alla testldgen sé& fungerar det normala 6vervakningsprogrammet som tidigare, med angivna
undantag enligt ovan. I ldgena 91 - 99 ger sifferindikatorerna ej normal indikering av mal- och
takhastighet, men ATC &vervakar precis som vanligt. Ovriga indikeringar (lysdioder) fungerar ocksa
som vanligt.
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9.3 Blockering av inmatning och lamptest

Inmatning av tdgdata kan ej ske 1 Sth-lagena 80-99, vilket innebdr att 4ven felindikeringen —F—
uteblir. Ej heller fungerar lamptest i dessa ldgen. Detta mojliggér undersdkning av olika
minnespositioner d&ven nir INMATNING ér intryckt.

9.4 Avstangd f2-ton (80)

Denna testfunktion har inforts for att mojliggora 6vningskorning med ATC utan att foraren paverkas
av tonindikeringen. Alla lampor och indikatorer har normal funktion.

9.5 Visning av felkod (91)

I lage Sth 91 visas eventuell lagrad felkod i F-INDIKATORN, samtidigt som "Fxx" visas i H-
INDIKATORN. Nir en felkod ldses av forsta gangen slidcks lampa MINDRE FEL. Endast en
felkod kan avldsas. Ny felkod raderar den gamla.

9.6 Test av ATC-broms (93-95)

Dessa testfunktioner kan utlésa bromsning endast da v = 0.

Sth | Funktion
93 ATC-driftbroms 100 kPa
94 ATC-fullbroms 150 kPa

95 ATC-n6dbroms
Tabell 10

Trycksankningshastighet 60 kPa inom fordrojningstiden kontrolleras som under normal drift f6r 100
och 150 kPa. Foér nodbromsning kontrolleras att 60 kPa trycksankning erhélls inom 1,25 s.

Samtidigt med bromsprovet sé visas aktuellt huvudledningstryck i kPa i F-INDIKATORN. Lampa
ATC-BROMS blinkar. Bromsningen kan hdvas med LOSSNING pa sedvanligt sétt.
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9.7 Stegvis bromsning (96)

I Sth-lage 96 styrs driftbromsventilen av tumhjulen for retardation (mellersta och lagsta siffran). I F-
INDIKATORN visas samtidigt aktuellt huvudledningstryck. Detta fungerar endast dé taget star
stilla.

Lage 0 ger ingen strom genom ventilen, medan ldge 15 ger maximal strom. Strommen upphor nér Sth
stélls i ett annat ldge (forutom 93-95). Det ar alltsd inte nodvéandigt att trycka pa LOSSNING.

Bombardier ger fullbroms vid instillning av 16-99 pa de tva laga retardationstumhjulen, medan det
hoéga tumhjulet helt ignoreras.

ANSAB ger ingen bromsning alls om 16-999 ér instéllt pa tumhjulen.

9.8 Kontroll av balisinformation (97)
I Sth-lage 97 indikeras pa F- och H-INDIKATORERNA mottagen balisinformation, en balis i taget.
Val av balis sker med tumhjul for kurvoverskridande enligt foljande tabell:

Tumhjul K Balis
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
Tabell 11

Indikeringen ar uppdelad pa de béda indikatorerna enligt f6ljande figurer.

F-indikatorn H-indikatorn

DA 2

Figur 6.

F-indikatorn  H-indikatorn

Figur 7. Markér visas med '-- 'i X-ordet, 6vriga indikatorer slickta

Felaktigt kodord visas med 'FF'.

H(16,11) visas med HEX-kod i Y,Z-positionerna. HEX-kod anvénds ocksa for
kanalomkopplingsbalisernas Y- och Z-ord, liksom for reservbaliser.

Franvaro av balis visas som sldckta indikatorer.

9.9 Visning av fordonets hastighet och HL-tryck (98)

Med Sth-tumhjulen i ldge 98 visar systemet hastigheten pa H-INDIKATORN i km/h, och
huvudledningstrycket i kPa pa F-INDIKATORN.
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9.10 Visning av minnesinnehall (99)

Adressen till den minnesposition som examineras stélls in med tre siffror pa tumhjulen for retardation
(0-999) och kurvtumhjulet som mest signifikant siffra. Det hogra retardationstumhjulet motsvarar
den minst signifikanta siffran.

I F-INDIKATORN visas innehallet i instdlld adress (eller relativ adress om minnesutrymmet inte
borjar pa adress 0). P4 H-INDIKATORN visas da samtidigt innehallet i nirmast hogre
minnesposition (instédlld adress + 1). Indikering far ske decimalt eller hexadecimalt, beroende pa
systemtyp.
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10 Anpassning till tagradio

10.1 Inledning

Vid signaler och orienteringstavlor finns mojlighet att lagga till signalnummerbaliser till existerande
baliser. Signalnummerbalisen ger identiteten for den passerade signalen eller orienteringstavlan i
M(16,11). ATC/Radioanpassning lagrar signalnummer fran signal, tillsammans med
omradesnummer, for séndning till radio néir radion begér detta. Informationen infogas ocksé i
kanalomkopplingsbesked till radion. Innan signalnumret sinds till radion omvandlas koden till
H(16,11).

Det lagrade signalnumret uppdateras vid passage av ny signalnummerbalis vid signal och raderas vid
passage av huvudsignal utan signalnummer.

Vid balisfel 1 signalnummerbalis vid signal (kategori 1 eller 4) raderas det lagrade numret.

Systemet dr forberett for hantering av kanalomkoppling,, varvid omkopplingsinformation
tillhandahalls vid sérskilda baliser. Informationen vidarebefordras fran ATC till tagradion med ett
sérskilt anpassningskort.

Tagradion medger foljande funktioner:
e Automatisk positionsrapportering fran ATC-systemet.
e Hojning av restriktiva forsignalbesked.

e Overforing av balisfelsinformation.
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10.2 Dataoverforing ATC-radio

Data dverfors i block om maximalt 19 byte, bestdende av:

Styrtecken 1 byte
Blockléngdsindikator 1 byte
Meddelande/Data 0..16 bytes
Checksumma 1 byte

Om ingen annan sandning erfordras fran ATC-systemet, sdnds till tigradion, atminstone var 4:¢
sekund, ett statustelegram med kanal- och positionsinformation.

Statustelegram sénds ocksa sa snart som ndgon information i telegrammet éndrats (kanal, omrade
eller signalnummer).

Mellan tva pa varandra foljande telegram finns ett mellanrum pé > 50 ms for att underlétta tagradions
synkronisering.
Overforing kan ske i bada riktningarna samtidigt (ATC-Radio och Radio-ATC).

10.3 Overbelastad radiokanal

Meddelanden som é&r avsedda att vidarebefordras dver radioférbindelsen kan stoppas tillfélligt i
ATC-systemet. Detta sker om radioutrustningen sénder XOFF till ATC. Efter XOFF avvaktar ATC-
systemet i 1 s innan nya radiotelegram sénds ut. Om XON dessforinnan sénts fran radio till ATC, kan
ATC direkt fortsitta med sin sandning. XOFF paverkar inte ett meddelande som redan ar under
utsdndning fran ATC-systemet, utan forhindrar endast paborjad utsdndning av nya meddelanden.
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10.4 Styrtecken

Varje meddelande forses med ett styrtecken som anger mottagaradress och anvandning enligt
foljande tabell:

Bitmonster Forklaring

76543210

--100000 Meddelande till dataport nr 2 i loket

--010000 Meddelande till dataport 1 i loket (ATC)

--001000 Meddelande till dataport 3 i tigradions centralutrustning

--000100 Meddelande till dataport 2 i tdgradions centralutrustning

--000010 Meddelande till dataport 1 i tigradions centralutrustning
(Sakerhetsmeddelande)

00000001 XOFF fran radio till ATC

00000111 XON fran radio till ATC

00000011 RQES (Begéran om) ES (Extra Statustelegram)

00000101 Statustelegram fran ATC till radio

00001001 RRQ, Radio Ready Request fran ATC till radio

00001011 RR, Radio Ready, fran radio till ATC

Tabell 12

10.5 Paritetskontroll

Varje byte som 6verfors mellan ATC och radio har en paritetsbit (udda), som genereras och
kontrolleras av hardvara. Vid paritetsfel pa ndgon byte i ett telegram forkastas hela telegrammet.

Varje meddelande utom XON, XOFF och RQES har en longitudinell paritetskontroll over alla bytes i
hela meddelandet. Pariteten &r udda. Exempel pé berédkning av checksumma ges i foljande tabell:

Bit nr: 76543210
Byte nr 1 01101111
Byte nr 2 10101110
Checksumma 0oorr111o0
Tabell 13

Om mottagen checksumma inte stimmer med den ur telegrammet berdknade checksumman forkastas
hela meddelandet.

10.6 Blocklangdsindikator

Varje telegram utom XON, XOFF och RQES har en byte som anger telegrammets ldngd i bytes.
Langden inkluderar Styrtecken, Blocklangdsindikatorn och Checksumman samt hela
informationsdelen av telegrammet. Langden anges i hexadecimal form.
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10.7 Utgadngsvarden

Efter start av ATC-systemet lidggs defaultvirden ut pé all information som ingar i statusmeddelandet.
Foljande vdrden giller:

Kanalnummer (K1..K4) 0
Omradesnummer (OMY, OMZ) 0
Signalnummer (NRI) 0
Tabell 14

10.8 Sandning av statusmeddelande fran ATC till radio

Statusmeddelandet omfattar foljande information:

Byte nr | Antal bytes Funktion Anmirkning
1 1 Styrtecken 054ex, RQES 03yex
2 1 Blockléngdsindikator 0Bhex
3-6 4 Kanal K1, K2, K3, K4
1 Mandveromrade M(8,4)-kod
1 Signalnummeromréde M(8,4)-kod
9,10 2 Signalnummer H(16,11)-kod
11 1 Checksumma
Tabell 15

Statusmeddelande sidnds regelbundet var 4:¢ sekund. Om informationen éndras efter en balispassage,
eller radion sédnder en RQES (begédran om positionsrapport), sinds omedelbart ett nytt
statusmeddelande. Den regelbundna utséndningen fortsétter sedan 4 s efter det.extra meddelandet.
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10.9 Sandning av sdkerhetstelegram fran fordon

Vid passage av vissa balisgrupper, se BVH 544.30003, sdnder ATC till radio ett telegram bestdende
av:

Byte nr Funktion Kod eller virde Antal bytes

1 Styrtecken 024Ex 1
2 Blocklangd 114Ex 1
3 Meddelandetyp + Status 20 1 :
4 Statusanmélankontroll 20 1 :
5 ATC-identitet H M(8,4) (N

6,7 ATC-identitet M, L H(16,11) 2
8 Signalnummeromrade M(8,4) 1 : Meddelandets

9,10 Signalnummer H(16,11) 2 sikerhetsdel
11 Miélhastighet M(8,4) 1
12 Lopnummer 1..255 1 :

13, 14 | Tégets stoppstricka Y, Z M(8,4) 2

15,16 Inre kontrolltecken CRC 2 :
17 Checksumma (till radio) -- 1

Tabell 16

Det inre kontrolltecknet bildas pa meddelandets sdkerhetsdel i ATC- systemet och foljer av
sdkerhetsskal telegrammet énda tills det avkodas i stéllverket. Radioutrustningen fér inte manipulera
telegrammets sdkerhetsdel.

%0 Enligt kapitel 10.11, 10.14 och 10.19
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10.9.1 Positionsrapport och hdjningsbegadran

Positionsrapport

Positionsrapport sénds efter varje huvudsignal utan forsignalbesked och repeteras forsta gangen efter
6 s, dérefter var 12 s. Av RBC begird positionsrapport repeteras ddremot inte.

Positionsrapport for senast passerade ensamma huvudsignal repeteras tills ngot av f6ljande intréffar:
e kvittens erhalls frain RBC

e passage av motriktad stoppsignal eller urgéng ur radioblock. Efter denna signal repeteras
telegrammet en sista gang

e grinsbalis passeras (GMO, LANDZ eller BU)
e vixling paborjas.

Intraffade balisfel paverkar inte repeteringen. Balisfel som rederar NRx (signal -och nummerbalisfel)
nollstéller signalnumret i positionsrapporten.

Hoéjningsbegaran

Hojningsbegéran ér ett specialfall av positionsrapport och sénds nér en forsignal (fristdende eller
kombinerad) eller orienteringstavla ger ett restriktivt besked. Hojningsbegéran for senast passerade
forsignal repeteras forsta gangen efter 6 s, dérefter var 12 s tills ndgot av foljande intréffar:

e kvittens eller hojningsbesked erhalls fran RBC

e grinsbalis passeras (GMO, LANDZ eller BU)

e vixling pabdrjas

e backning sker

e foOrsignalovervakning avslutas, vilket sker nér:
o Medriktad signalpunkt passeras

o Malpunkten passeras efter ett SIG-raderande balisfel (utebliven eller felaktig
signal)

Om taget backar stoppas hdjningsbegéran, men fortsétter igen om téget stannar eller vinder efter en
backning < 250m.

Balisfel som enbart raderar NRx (nummerbalisfel) paverkar ej repeteringen av hojningsbegéran, men
medfor att eventuella hdjningsbesked inte kommer att accepteras.

10.9.2 Avanmadlan pa radioblock

Automatisk avanmaélan ges alltid av ATC:n nér taglangden passerats efter motriktad signal (dvs.
motriktad stoppsignal med nummerbalis som passeras i radioblockomrade) - 4&ven om begéard
avanmaélan redan har skett fore denna punkt.

Om striackan mellan tva (eller flera) motriktade signaler ar kortare dn taglangden, sa sker automatisk
avanmadlan endast ndr tagldngden passerats efter den sista signalen.
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Begird avanmélan med visning av "HHH’ i H-indikatorn kan ske enligt foljande villkor (dven om
tdglédngden har passerats och automatisk avanmélan redan skett):

1. Den av tdget senast passerade, motriktade stoppsignalen (AY=0) har nummerbalis och
befinner sig i radioblockomrade (RB1-3), och

2. taget har stannat, och

RBC begir eller har begirt avanmiilan, dvs. minst en av de senast mottagna TAGET HELT-
och TAGET HINDERFRITT-bitarna frén RBC &r i 0 (i aktivt lige), och

4. H-indikatorn inte redan tidigare visar ’SSS’ (om stopp- och avanmélan begérs samtidigt -
dvs. nér taget stannar - sa prioriteras "HHH”), sd ska

"HHH’ visas i H-indikatorn, och om

6. taget stér stilla samtidigt som
a) foraren (efter att ha konstaterat att tget 4r helt och hinderfritt) trycker pa knappen TAGET
HELT/HINDERFRITT, eller
b) begird(a) automatingang(ar) TAGET HELT och/eller TAGET HINDERFRITT ér
aktiverade, sd ska

7. den begirda avanmaélan sidndas fran taget.
8. Stillverket far sedan avgéra om avanmélan ska accepteras eller ¢;j.

S4 fort ATC:n mottar bida TAGET HELT- och HINDERFRITT-bitarna i 1-stillt (passivt) lige (dvs.
avanmadlan har accepterats av stéllverket), eller en ny motriktad signal passerats, ska funktionen f6r
begird avanmaélan med visning av "HHH’, eller apteringen for denna, avbrytas.

Ingen forandring i funktionen for begérd avanmélan sker vare sig om taget ater borjar rulla, om
taglangden passeras efter den motriktade signalen, eller om en medriktad signal passeras.

Angaende forutsittningar for begird avanmalan, se villkoren i kapitel 10.11.
Telegramformat enligt tabell 16. Avanmaélan géller endast den senast lamnade strackan.

Avanmélan repeteras forsta gangen efter 6 s, ddrefter med 12 s mellanrum tills négot av foljande
intraffar:

1. kvittens erhalls fran RBC

2. passage av ndsta motriktade stoppsignal

3. grinsbalis passeras (GMO, LANDZ eller BU)
4. vixling paborjas

Intraffade balisfel paverkar inte repeteringen

10.9.3 Stoppanmalan
Meddelandetyp 4 anvénds for stoppanmaélan, status/meddelandetyp = 24.

Stoppanmaélan ger signalnummer for senaste signalpunkt, med- eller motriktad. Om signalnummer
saknas ges defaultvirde. Genom att &ven motriktad signalpunkts nummer kan anvindas far RBC
(stéllverk) information om vilket spér ett tdg kommit in pa.

Det dr inte nodvéndigt att tdglangden korts efter motriktad signal for att stoppanmélan ska fa ske.
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Villkor for stoppanmélan:

1. Om aktuellt forsignalbesked innan taget har stannat ar “’vénta stopp”, 0 eller RO, (vilket
motsvarar kodord 0 eller 13), och

taget stannar, och
senaste stoppanmaélanbit fran RBC = 0 (aktiv) - oavsett i vilket sorts telegram, och

aktuellt forsignalbesked fortfarande ar vénta stopp”, och

wokwn

H-indikatorn inte redan visar ’"HHH’ (om ’SSS’ och "HHH’ begérs samtidigt - dvs. nar taget
stannar - sa prioriteras "HHH”), sd ska

’SSS’ indikeras i H-indikatorn, och om
foraren trycker pA STOPPANMALAN, sd ska

’SSS’ forsvinna, och

R

tagets position lasas - driftbroms sker sa snart tiget rullar. (ANSAB: Efter de forsta 5 m
rullning sker driftbroms, och direfter bromsar ATC:n sa snart taget rubbas det minsta.)

10. Om téget flyttas (fér Bombardier om v0<>0, forANSAB efter 2 m), bryts dessutom eventuell
omsandning av stoppanmélan.

Villkor for stoppanmaélan enligt ovan (’SSS’-indikering, lasning eller aptering for detta) ska upphora:

1. Sa snart det aktuella forsignalbeskedet ”vénta stopp” upphor att gélla tack vare ett
hdjningsbesked (eller en balisgrupp, vilket dock ér ganska osannolikt).

En ny, 1-satt stoppanmélanbit kan inte fa bort en stoppanmaélan.

Med “aktuellt forsignalbesked” menas att mélavstdndet pekar pé foljande blocksignal (t.ex.sista
strickan av en tidigare P-bortflyttning). Beskedet kan ha kommit fran balis eller radiomeddelande.

Omséandning av stoppanmdilan sker i 6vrigt pa vanligt sdtt som for 6vriga sikerhetsmeddelanden om
kvittens inte kommer fran RBC (stéllverk). Ingen atgird erfordras frén forarens sida férutom den
forsta knapptryckningen.

For stoppanmélan via radio anvéands ett speciellt lagrat signalnummer, NRA. Detta nummer anger
senast passerade signalpunkt, med- eller motriktad.

10.9.4 Berdkning av tdgets stoppstracka

For att RBC ska kunna f& information om hur l&ng stricka som behover bokas for ett visst tag, sé att
taget inte onddigtvis hindras, sdnds information om erforderlig stoppstriacka i sikerhetsmeddelandena
till RBC. Stoppstrickan berdknas utifrén tdgets Sth, fordrojningstid och retardation enligt:

AV Z
Sstop = Vmax ’ (8 Tt + 5 nll)ax dar
+Om

Sstop ar stoppstrackan i m for tiget,

Vnax ar tdgets Sth 1 m/s,
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8 ar marginal (i s) for blinkning 1 panelen,

ty ar instélld fordrojningstid,

bm ar instdlld retardation, med hénsyn till eventuell mjukdvervakning.

Korrigering for lutning sker inte i denna berdkning. I stillet far RBC vid behov gora en grov
schablonméssig korrigering.

Ssop kodas 1 samma format som grundavstand i balis B(9), kolumn 0-13. Eventuell avrundning sker
dérvid till ndrmast hogre tabellvérde.
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10.10 Kvittens och hojningsbesked

Kvittens utsdnds fran stillverket for varje sdkerhetsmeddelande som initierats fran ATC. Om kvittens
inte erhalls sénder ATC ett nytt (identiskt) telegram enligt de regler som anges i kapitel 10.9.1 -
10.9.3.

Kvittens fran stillverket kan anta tre olika former:
1. Samma information som den utsinda. Meddelandeformat &r enligt tabell 16.

2. Svar med nytt férsignalbesked och eventuellt bortflyttningsavstdnd om motsvarande
huvudsignal dndrats. Meddelandeformat ar enligt tabell 18.

3. Annullering av restriktiv orienteringstavla. Meddelandeformat &r enligt tabell 17.

Loket accepterar kvittens eller hjningsbesked om ATC-identitet, signalnummeromrade,
signalnummer och 16pnummer 4r identiska med de som sénts ut frdn ATC-utrustningen.

I fall 1. ovan, dér inget nytt signalbesked erhallits, kan stidllverket sédnda ut ett nytt meddelande nér
ifrdgavarande signal slagit om. Detta meddelande far da innehéll enligt fall 2 eller 3.

Det nya forsignalbeskedet ersitter det gamla for respektive bromskurva enligt BVH 544.30003
kapitel 11.2. Systemet kan samtidigt hantera en restriktion fran foérsignal och tre fran OT (OTV). Se
dven BVH 544.30004 kapitel 7.11.

10.10.1 Hoéjningsbesked

Hojningsbesked utan bortflyttningsavstand sénds vid annullering av bromskurva fran
orienteringstavla.

Byte nr Funktion Kod eller virde Antal bytes
1 Styrtecken 104Ex 1
2 Blockléangd OFy4Ex 1
3 Meddelandetyp + 09Ex 1
Status i
4 Statusanmailankontroll | Se kapitel 10.11 | 1 :
ATC-identitet H M(8,4) L
6,7 | ATC-identitet M, L H(16,11) 21 Meddelandets
8 Signalnummeromréde M(8,4) 1 sikerhetsdel
9,10 Signalnummer H(16,11) 2 :
1 Mélhastighet M(8,4) ]|
12 Lépnummer 1..255 1 :
13,14 | Inre kontrolltecken CRC 2 :
15 Checksumma (till -- 1
radio)

Tabell 17

Handbok BVH 544.30005



ATC - hjélpfunktioner >—= BANVERKET

Giltig frén Versionsnummer Sida

2006-02-01 1 51(71)

10.10.2 Hojningsbesked med bortflyttningsavstand

Detta forlingda meddelande sdnds fran blockcentralen i stillet for meddelande enligt tabell 17 om
flera blockstrackor framfor taget ar fria.

Byte nr Funktion Kod eller virde Antal bytes
1 Styrtecken 104Ex 1
2 Blocklangd 11ygex 1
3 Meddelandetyp och status 0Chex 1 '
4 Statusanmélankontroll Se kapitel 10.11| 1 :
5 ATC-identitet H M(8,4) 1 :
6,7 ATC-identitet M, L H(16,11) 2 :
8 Signalnummeromréde M(8,4) 1 i Meddelandets
9,10 Signalnummer H(16,11) 2 ! sikerhetsdel
11 Milhastighet M(8,4) 1
12 Lopnummer 1..255 1 :
13, 14 | Bortflyttningsavstidnd enligt M(8,4) M(8,4) 2 :
kodning i P(8)-balis (Y-ord forst) :
15, 16 Inre kontrolltecken CRC 2 :
17 Checksumma -- 1
Tabell 18

Om ingen bortflyttning av mélpunkt ska ske, ar bortflyttningsavstandet i byte 13/14 satt till 0.
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10.11 Statusanmadlankontroll

Radioblockcentralen, RBC, behover kunna meddela ATC olika villkor for att avanmaélan respektive
stoppanmaélan ska fa d4ga rum. ATC-systemet a sin sida behdver kunna meddela RBC att vissa villkor
ar uppfyllda. Dessa externa villkor méste kunna kénnas av ATC-systemet.

RBC kan meddela ATC f6ljande fyra alternativ:
Vid avanmaélan:
1. Inga extra villkor stélls pa avanmalan.
2. Kontrollera att sista vagnen ér med (manuellt eller automatiskt) innan avanmélan sénds.

3. Kontrollera att sista vagnen dr med och att tdget befinner sig hinderfritt i bakdnden (manuellt
eller automatiskt) innan avanmélan sands.

Vid stoppanmélan:
1. Foraren maste trycka pa knapp STOPPANMALAN.
Reciprokt kan ATC meddela RBC att ndgot/négra av nedanstidende villkor dr uppfyllda.
Vid avanmilan:
A. "Automatisk" avanmaélan.
B. Sista vagnen ar med.
C. Téget befinner sig hinderfritt i bakénden.
Vid stoppanmaélan:
A. Téaget str stilla och foraren har tryckt pa knapp STOPPANMALAN.

For att ATC ska kunna veta om ndgot/nagra av villkoren ar uppfyllda s kravs det fyra stycken
oberoende ingangar med foljande betydelse.

Vid avanmaélan:
1. Automatisk utrustning meddelar "sista vagnen med".
2. Automatisk utrustning meddelar "tdget befinner sig hinderfritt i bakédnden".
3. Tryckknapp TAGET HELT.

Vid stoppanmélan:

1. Tryckknapp STOPPANMALAN.

Se vidare BVH 544.30007 kapitel 6.1.
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10.12 Information i radiomeddelande

Information om RBC:s krav pa en kommande avanmalan och begéran om stoppanmaélan, liksom
ATC-systemets uppfyllande av dessa krav, sdnds i en sirskild byte *Statusanmilankontroll’, vilken
sdnds i bada riktningarna:

RBC —ATC

info

7 0
Kod: M(8, 4)
Representation: 0 . Kravet galler
Kontrollera att sista vagnen ar med
Kontrollera att taget befinner sig
hinderfritt i bakénden
Avge stoppanmalan
Reserv

Figur 8.
ATC —RBC

info redundans

7 0
Kod: M(8, 4)
Representation: 1 . Kravet ar uppfylit
Sista vagnen ar med
Téaget befinner sig hinderfritt i bakédnden
Stoppanmalan
Reserv

Figur 9.
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10.13 Lopnummer och ATC-identitet

Lopnumret lagras i en byte, som vid start av ATC sitts till ett slumpviarde 1-255. Lopnumret 6kas
sedan med 1 for varje passerad balisgrupp som ger upphov till radiotelegram och vid ny begéran om
hdjning efter stillastdende. 0 ar inte legalt 16pnummer, varfér man hoppar direkt fran 255 till 1.

ATC-identiteten dr ett unikt nummer for varje ATC-system. Numret strappas eller pluggas pa
lampligt sétt i radioanpassningskortet. Numret utgérs av 24 bitar, uppdelat pa en 8-bitars och en 16-
bitars grupp, kodade i modifierad H(8,4) respektive omodifierad H(16,11). Bit 15 1 H(16,11)-koden
ar alltid 0. Kodord 0 anvénds inte. Detta ger 14 x 1023 = 14322 kombinationer.

For att undvika dubbelnumrering maste tilldelning av nummer &tminstone delvis styras centralt,
lampligen av Banverket respektive JBV, vilka far dela ut nummer eller nummerserier till respektive
leverantorer.

10.14 Radiomeddelanden

Sakerhetsmeddelanden ldggs in i ett yttre paket med adresseringsinformation for radiosystemet. Ett
sadant meddelande far omfatta hogst 16 bytes. Alla sékerhetsmeddelanden bestar f.n. antingen av de
12 bytes som anges nedan eller av 14 bytes enligt kapitel 10.10.2. Siffrorna inom parentes i
nedanstdende sammanstéllning visar antalet bytes for de olika delarna av meddelandet.

STYR- |BLOCK- SAKERHETSMEDDELANDE KONTR -

YTTERPAKET
TE%K)EN LAQISD € 16) TE%K)EN MAX 19 BYTES

SAKERHETS-
MEDDELANDE
TOTALT 12 BYTES

TECKEN

Figur 10.

Balisfelsmeddelanden ldggs in direkt som ett meddelande i radions format (utan sarskilda
sdkerhetskrav). Se BVH 544.30003 kapitel 2.9.

10.15 Meddelandetyper

Bitarna 0..3 i byte "MEDD.TYP + STATUS" bildar ett enstélligt hexadecimalt tal som specificerar
meddelandetyp. Se tabell 21.
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Bitarna 4..7 i samma byte anger status enligt nedanstaende tabell:

BIT |BETYDELSE OM BITEN =1
Hojningsbegéran (endast vid restriktiv fsi och OT).

Taget har varit stillastdende sedan foregaende meddelande.

Positionsrapport (vid medriktad signal eller lankningsrepeterare).

NN || B~

Avanmilan pa radioblock (vid motriktad signal) RBC maste kontrollera att
blocksignalen dr motriktad och sannolikt behorig

Tabell 19: Anvindning av statusbitar

10.16 Kodning av sakerhetsmeddelanden

Sakerhetsmeddelandena kodas enligt forslag fran ENR, dokument ENR/TI 6222.
Kodningsbeskrivningen aterges i BVH 544.30007 kapitel 6.2.

10.17 Felindikeringar

Niér radioanpassning har upptickts under starttest, sker dvervakning av enhetens funktion. Upptéckta
fel indikeras som MINDRE FEL (feltyp 2).
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10.18 Funktionstest

10.18.1 Kontroll av radio

ATC-systemet ska kunna kontrollera att en tdgradio finns ansluten och fungerar genom att sénda en
forfragan till radion.

Forfragan utgors av en Radio Ready Request (RRQ, kod 094ex) som utsénds efter start av ATC-
systemet, samt nar tumhjulsomkopplare Sth stills in i ldge 92. Radioanpassningskortet kan dven
sanda RRQ for egen del- utan att vara beroende av ATC-datorerna -om dess vippomkopplare stélls
om.

Om radio finns, svarar denna med Radio Ready (RR, kod 0Bygx).
Detta medger att ATC kan visa minst fyra streck (////) nar Sth stélls i 1dge 92 (radiokontroll).

Varje gang tumhjulsomkopplare Sth stélls i ldge 92 sker kontroll av hela kedjan, dnda till RBC, och
om radioanpassning finns sker en indikering med radiosymbol i F-INDIKATORN. Indikeringen
anpassas efter resultatet av kontrollen. Tre olika indikeringar kan forekomma:

1./ Fungerande radioanpassning finns.
2. //// Radioanpassning och radio finns.

3. //l//l ATC har kontakt med sdkerhetsanldggning via radio.

De tva vénstra strecken kommer alltid att visas ndr Sth 92 stélls in, om en fungerande
radioanpassning finns. De fyra hogra strecken kan slidckas kortvarigt nar Sth92 stélls in, men ténds
sedan igen om svar inkommer frén radio resp. RBC.
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10.18.2 Kontroll av radiovia

ATC-systemet kan kontrollera att en ansluten tdgradio har kontakt med en basstation. Kontrollen
utfors genom att systemet, efter start och nér tumhjulsomkopplaren Sth stills i lage 92, sénder en
kontaktforfragan till en eventuell radioblockcentral eller central for radioburen hdjning.
Fragetelegrammet atersands till fordonet om centralutrustning finns ansluten. Om svar erhallits, visar
ATC-systemet 6 streck (/////) sa lange som Sth-omkopplarna star i ldge 92 (radiokontrollége).

Tabell 20 nedan visar uppbyggnad av telegram for kontaktforfragan och svar.

Observera att styrtecknet &r 02 nér forfragan sénds till centralutrustningen och 10 nér
centralutrustningen svarar fordonsutrustningen. Styrtecknet utgor ju telegrammets adressinformation.

Byte nr Funktion Kod eller virde Antal bytes
1 Styrtecken 02/10yEx 1
2 Blockléangd 07uEx 1
3 Meddelandetyp + Status 054Ex 1
4 ATC-identitet H M(8,4) 1
5,6 ATC-identitet M, L H(16,11) 2
7 Checksumma (till radio) -- 1
Tabell 20

Kontaktforfragan sdnds en gang fran ATC-systemet till RBC efter ATC-uppstart samt nér Sth-
omkopplarna stélls i lage 92. Om inget svar inkommer fran RBC sé sker ett omsédndningsforsok efter
12s.
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10.19 Meddelandetyper

RIKTNING

STYR-
TECKEN

MEDD.
TYP

BETYDELSE

ATC TILL
CENTRAL

02

x1
(bit7=0)

Positionstelegram/Hdjningsbegéran. Siands vid passage av numrerad signalpunkt
eller orienteringstavla och repeteras tills kvittens erhalls. Sdnds dven pé begéran
av RBC. Sinds ej vid OT katerogi A(5).

x1
(bit7=1)

Avanmalan (automatisk eller begérd). Automatisk avanmaélan sénds alltid
taglangden efter passage av motriktad signal pa radioblockstricka. Avanmélan
kan dven séndas pa begéran av RBC.

x2

Hojningsbegiéran efter inskrivning. Skiljer sig frdn meddelandetyp 1 genom att
signalnumret refererar till framforvarande signal istéllet for senast passerade.

x4

Stoppanmaélan. Sdnds om téget stér stilla och foraren trycker pa knapp
"Stoppanmélan".

x5

Kontroll av radiovia. Sénds efter uppstart av ATC samt nér Sth=92.

CENTRAL
TILL ATC

10

x1

Kvittens. Identiskt med fran ATC utsént besked. Anvinds dar stéllverk ej kan ge
hojningsinformation.

x5

Kontroll av radiovia. Sénds pa begéran av ATC.

x9

Kvittens pd medd.typ 1 eller 2 och/eller héjningsbesked frén stéllverk eller RBC
vid radioblock. Beskedet accepteras av ATC-delen om ATC-identitet, position
och l16pnummer stimmer 6verens med det fran ATC utskickade meddelandet.
Forsignalhastigheten dr den nu aktuella.

xC

Hojningsbesked med bortflyttningsavstand fran stillverk eller RBC vid
radioblock. Beskedet accepteras av ATC om ATC- identitet, position och
16pnummer stimmer dverens med det frdn ATC utskickade meddelandet.
Forsignalhastigheten &r den nu aktuella.

XA

Inskrivningsbesked. Sinds fran radioblockcentral till nyuppstartat fordon pa
radioblockstricka. Meddelandet innehéller signalnummeromréde och
signalnummer for fordonet. Individnummer &r inte ként och ges darfor som
FF/FFFFygx. Rétt ATC-system blir mottagare genom att foraren trycker pé en
knapp under 6verforingen av meddelandet. Lopnr = 0.

CENTRAL
TILL ATC

10

xB

Begéran om information. Beskedet skickas till :

a) ett visst fordon. Adressen ges av ATC-identiteten i meddelandet.
Signalnummeromrade och signalnummer har virdet FFygx resp. FFFFygx.
Forsignalhastighet har virde FFygx. Lopnr = 0.

b) fordon vid en viss signal. Adressen ges av signalnummeromrade och
signalnummer i meddelandet. ATC-identiteten har virdet FF/FFFFygy.
Forsignalhastighet = FFypy. Lopnummer = 0.

Utpekat fordon svarar med meddelande typ 1.

ATC TILL
CENTRAL

08

x3

Balisfelsmeddelande. Se BVH 544.30003 kapitel 2.9

x6

Reserverad for externmarkeringsterminal.

Tabell 21: Normal lingd for meddelanden dr 12, 13 eller 14 bytes.
"x" 1 meddelandetyp ar statusbitar. Se tabell 19.
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11 Utbyggnadsmadjligheter

ATC-utrustningen ar forberedd i programavseende och utrymmesmassigt for ett antal framtida
utbyggnader som behandlas i detta kapitel.

For att nedanstaende funktioner ska kunna uppfyllas fordras ytterligare utrustning som tills vidare ¢j
nidrmare berors.

11.1 Kilometermarkesbaliser

Kilometerangivelse tas emot fran balisgrupper av kategori 13+11. Se BVH 544.30008 tabell 2.
Diérvid ar det avsett att km-nummer ska anges i balis kategori 13 samtidigt som banidentitet ges i
balis kategori 11. Denna information sdnds utan atgird ut pa interfacebussen, dar den star till fritt
forfogande.

11.2 Interfacebuss

Sa snart en informationspunkt passerats skickas alla ingadende balisers information ut pa en
interfacebuss. Det géller med- och motriktade informationspunkter, liksom reserver och
informationspunkter behéftade med fel.

Varje informationsord sénds i den form det tagits emot fran balisen. Informationsorden sénds ett i
taget och forses med en hammingkodad H(8,4) markning enligt nedanstaende tabell.

Kodord | Balis nr | "Morma- | o)
tionsord
0 - - 1) |1) Kodord O ligger stiandigt ut i viloldge.
1 X Markdrer sands ut med idel ettor i X, Y- och Z-
2 1 Y ord.
3 7 Observera att informationen 6verfors i den
ordning som baliserna passeras, oavsett
4 X . o
balisgruppens rikt ning.
5 2 Y
6 Z
7 X
8 3 Y
9 Z
10 X
11 4 Y
12 V4
13 X
14 5 Y
15 Z
Tabell 22
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11.3 Sekundira styrutgdngar %!

ATC-utrustningen kan styra icke sdkerhetsbetingade funktioner ombord pa loket (tdindning av
belysning, ljudsignalering o dyl).

Y- och Z-orden i baliser av kategori 5 (medriktade) anger vilken styrutgdng som aktiveras. Se
BVH 544.30008 tabell 13. Totalt finns kodutrymme i balisen for 14 st styrutgangar.

Efter aktivering stannar en utgéng kvar i "till"-ldge i 0,5 s. Informationen sparas €] i datorn.

11.3.1 Elektriskt granssnitt
For nirvarande finns ingen faststilld specifikation for sekundéra styrutgéangar.
Foljande riktlinjer foreslas:

e Utgdngarna &r potentialfria.

e Varje utgang styr 20 W vid 130 V.

e Anslutna induktiva laster forses med skyddsdiod.

2! Aven kallade slaskutgangar”.
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12 Oresundssystemet

12.1 Generellt

For att man ska kunna kora tdg dver Oresundsbron med bibehdllen ATC-6vervakning, har de svenska
och danska forvaltningarna latit utveckla en variant av respektive system, diar omkoppling
automatiskt sker mellan ATC-systemen vid gransdvergangen.

Det kombinerade dansk - svenska ATC-systemet bestar av en dansk del, en svensk del och en
gemensam del som ska sorja for att samspelet mellan de tva systemen sker pa ett sdkert sétt. For
denna koordinering mellan systemen har det tagits fram en enhet som kallas SRU (Safety Relay
Unit), som bl.a. styr tdgets nddbromsfunktion pé order fran de tvda ATC-systemen. De beslut som
fattas angdende prioritering osv. sker dock i respektive ATC-system.

I forarhytterna finns férarpaneler for de bada ATC-systemen, samt en gemensam panel, SSP (System
Selection Panel). Denna anvénds for val mellan ATC-systemen.

Med det kombinerade dansk - svenska ATC-systemet &r det tekniskt mojligt att kra pa
dubbelutrustade strackor, d.v.s. strdckor med bade danska och svenska baliser. Lokforaren kan med
SSP:n vilja vilket ATC-system som ska vara prioriterat. SSP:n kan mandvreras bade under kérning
och vid stillastdende. Overging mellan de prioriterade tillstinden kan endast ske under kérning, i
samband med balispassage.

Det ar att mérka att de svenska och danska ATC-systemen har helt olika baliser, bade
placeringsmaéssigt och elektriskt, och de kan aldrig ldsa varandras baliser.

12.2 Terminologi

Definition av anvdnda begrepp (géller endast detta avsnitt).

ATC-buss Den seriella kommunikationskanal som gar mellan de danska och svenska
ATC-systemen.

DSD Drivers Safety Device. En felséker relafunktion, som ar aktiv (ger en
kontaktslutning) om atminstone ett av ATC-systemen har full information
(total surveillance).

DK-ATC Beteckning pa det danska ATC-systemet, vilket ar byggt pa ZUB123/LZB
DSB fran Siemens.

F-State Ett ATC-system i F-state (foreign state) ar inte avstangt, men har blivit
beordrat av det andra ATC-systemet att férhalla sig passivt. Normalt har
det inte information for att kunna ta total surveillance, (total dvervakning)
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vilket kraver full signalinformation. | speciella fall kan det ha information for
total surveillance, men lokféraren har prioriterat det andra ATC-systemet,
och detta har tillracklig information for fotal surveillance. Ett ATC-system i
F-State far normalt inte aktivera vare sig noédbroms eller driftbroms.

Férerrumssignal Dansk forarpanel

Indkodningspanel

Dansk panel fér inmatning av tagdata

Kombinerad Dansk-

Ett ATC-system déar ett svenskt och ett danskt ATC-system ar

Svensk ATC sammankopplade med en kommunikationslank, ATC-bussen, for utbyte av
information mellan de tva ATC-systemen. Anvands for tdg som ska ga
dver Oresundsbron.

Havarilogg Haverilogg, Dansk registreringsenhet

L10000 Det svenska ATC-2-systemet (ANSAB).

L10040 Modifierat L10000 (ANSAB ATC-system) inklusive PCO, som ar den
svenska delen av kombinerad dansk - svensk ATC.

Oprigning Dansk term for uppstart. Oprigning innefattar alla de aktiviteter, som
foraren ska utféra, innan taget ar fardigt for korning. Detta betyder, att det
innefattar sjalvtest vid spanningssattning av ATC-huvuddatorn, en test av
externa apparater och synkronisering av ATC-systemet, och antingen
aktivering av vaxlingsknapp eller inmatning av tagdata.

PCO Prioritetskontroller for S-ATC.

S-ATC Beteckning pa det svenska ATC-systemet (ANSAB L10040).

SDD System Disable Device. En relakrets som mojliggor for ett ATC-system att
stdnga av det andra ATC-systemet. Det finns en krets fér svensk ATC och
en for dansk.

SRU Safety Relay Unit ar beteckning fér den enhet, som innehaller DSD- och
SDD-funktionerna, enheten monteras tillsammans med dansk ATC i
dennas inbyggnadsskap.

SSP System Selection Panel, pa svenska Systemvalspanel. En panel dar
lokféraren kan vélja vilket system som ska ha prioritet, alternativt ensamt
kontrollera kdrningen.

Surveillance Surveillance (6vervakning) ar ett tillstand hos ett ATC-system som ar aktivt

men inte har tagit dver helt (se fotal surveillance). Surveillance ar aktivt
efter starttest, nar foraren har tryckt pa vaxling, efter stoppassage, och
efter vissa balisfel.

Systemvalspanel

Se SSP
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Systemgrans Gransen mellan dansk och svensk infrastruktur

T-State Se Total surveillance

Total surveillance Total surveillance (full dvervakning) ar ett tillstand nar ett ATC-system har

tillracklig balisinformation, och dessutom har kunnat ta éver kontrollen fran
det andra systemet. Det andra ATC-systemet tvingas till F-State (om det
inte ar bortkopplat). Pa dubbelutrustat spar beror T-state eller F-state i
forsta hand pa vilket system som &r prioriterat.

Vaxling | S-ATC och DK-ATC, tillstand vid vaxlingsrorelser. Vaxling medger
passage av stoppsignaler utan sarskild atgard fran féraren.

| DK-ATC anvands vaxlingslaget ocksa for andring av tagdata.

Oresundssystemet Se Kombinerad Dansk- Svensk ATC
Oresundsfunktioner Nya funktioner som foljer av det kombinerade dansk - svenska ATC-
systemet.

12.3 Systemets uppbyggnad
Figur 11 visar de viktigaste ingdende delarna i systemet. I det f6ljande ges en kort beskrivning.

o SSP, ATC systemvalspanel. Det finns en SSP i varje forarhytt. P4 SSP:n finns det 4 tryckknappar
for val av driftlage. SSP:n innehaller dessutom ett antal lampor for indikering.

o Forarhyttsignal och inmatningspanel for danskt ATC-system. Dessa enheter har inte dndrats 1
samband med inforande av det kombinerade dansk - svenska ATC-systemet.
Den aktuella hastigheten visas pa hastighetsmétaren (gul visare) i den danska Forarhyttsignalen
oavsett om det danska, det svenska eller bdda ATC-systemen ar aktiva. Néar dansk ATC dr aktiv ar
hastigheten som visas pa hastighetsmétaren den av dansk ATC berdknade hastigheten. Om DK-
ATC dr avaktiverad visas den av haveriloggen genererade hastigheten.
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Svensk ATC-panel
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Figur 11: Installation av kombinerat ATC, oversikt

S-ATC panel

Svensk ATC-panel

Det har inte gjorts ndgra dndringar pa den svenska ATC-panelen i samband med inférande av det

kombinerade dansk - svenska ATC-systemet.

SRU, Safety Relay Unit, dr bendmningen pé den utdel som anvénds for att koppla bort det ena

eller andra ATC-systemet. Detta sker med hjdlp av SDD-relderna (for bortkoppling av icke anvant
system nir man kor “Ren dansk” eller "Ren svensk™). SRU:n innehaller dessutom DSD-reléder (for
overkoppling av kvitteringsfunktion). Den kan byggas in med dansk ATC i dess skép.
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e SDD, System Disable Device. SDD ar en del av SRU:n. Den har till uppgift att 6verbrygga
nodbromsen for det system som inte ar valt som ren ATC.
Om, till exempel DK-ATC éar vald som ren ATC kommer SDD att 6verbrygga den svenska
nddbromsen och vice versa. (SDD ér inte i funktion om prioriterat ATC anvénds.)

e DSD, Driver Safety Device, en felsdker relafunktion som ar aktiv nir minst ett av ATC-
systemen har ’full 6vervakning’. DSD-utgangen kan anvéndas for att gora kvittering onddig,
den anvinds ocksa i vissa fordon for att ge en hastighetsbegransning nér inget ATC-system
Overvakar.

e PCO, Prioritetskontroller, monteras i det svenska ATC-systemets kassettram, pa plats for
’Sekundér utgédng’. PCO-enheten hanterar alla nya yttre anslutningar for ATC-systemet, sdésom
SSP, relder och seriell forbindelse med DK-ATC. Den hanterar ocksa for S-ATC besluten om
vilket system som ska dvervaka kérningen.

o [nterface box (IF-box) anpassar S-ATC till de olika systemen i fordonet, till exempel
bromssystemet, hyttaktivering och strdomforsorjning. IF-boxen innehéller stromforsorjning till S-
ATC’s larm- och bromskretsar, samt ATC-stromstéllare (plomberade).

e ATC-bussen ar en serielink som dverfor kommunikationen mellan det danska och det svenska
ATC-systemet. Over ATC-bussen utvixlas information om systemens status pa SSP:n, om tiget
ar stillastaende, vaxlingslage, m.m.

12.4 Nya funktioner i ATC-systemen

Béde svensk och dansk ATC skiljer sig en del i Oresundsutférande jimfort med original. Hér
beskrivs kort vilka skillnader som finns i svensk ATC.

12.4.1 Nya funktioner i svensk ATC

Foljande funktioner har tillkommit i det kombinerade dansk - svenska ATC-systemet jamfort med de
sedan tidigare existerande i det svenska ATC-systemet.

e Andrad uppstartsprocedur, vintar pd DK-ATC.

e Uppstartsrestriktion pa 40 km/h kan i regel inte kvitteras bort. Endast om systemet befinner sig i
”sann ren svensk” dr detta mojligt. Det innebér att bada systemen maste startas korrekt, och
dérefter ska ’ren svensk” viljas.

o Efter balisfel dr 6vervakningshastigheten 40 km/h, undantaget vid kérning med ren svensk ATC
(ddr DK-ATC fanns med vid uppstart).

e Vixling kan inledas och avslutas frén det danska systemet.
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e Nya enheter och yttre system ar anslutna, sdésom PCO, SSP, SRU och DK-ATC.

e S-ATC kan gé i F-state, vilket medfor att ingen synlig 6vervakning sker, dven om systemet skulle
ha tillrdcklig balisinformation for att 6vervaka kérningen.

12.5 ATC Systemvalsfunktioner

@ ©f
Dansk ATC Svensk ATC
Sys(e.r(\sls«and Syste?ﬁilsland
o o oo o o o o
SE DK

ATC SYSTEMVALG

© Q)

Figur 12: ATC Systemvalspanel, SSP

Foraren kan med hjélp av SSP vilja systemets driftligen, dvs villkoren for kdrningen:

Drifttillstdnd Forklaring

Ren DK-ATC | Uteslutande dansk ATC. Det svenska systemet &r frankopplat, och kan pa inget sitt
paverka korningen. Far aldrig anvindas pa svenskt territorium.

Prioriterad Prioriterad dansk ATC. Om bada systemen har information, kommer det danska
DK-ATC systemet att dverta kontrollen (7-state) och det svenska ga i F-state.

Prioriterad Prioriterad svensk ATC. Om bada systemen har information, kommer det svenska
S-ATC systemet att overta kontrollen (7-state) och det danska ga i F-state.

Ren S-ATC Uteslutande svensk ATC. Det danska systemet ar frankopplat, och kan pé inget sétt
paverka korningen. Fér aldrig anvéndas pa danskt territorium.

For att SSP-valet ska ha ndgon verkan maste bada systemen forst startas. Det gar alltsa inte att vidlja t
ex Ren S-ATC om DK-ATC ir felaktig. Se dock 12.5.4 nedan.

Manévrering av ATC systemvalspanel sker med 4 tryckknappar. Trycknappen for 6nskad funktion
trycks in och hélls intryckt tills ATC-systemet har kvitterat tryckningen. Kvitteringen sker genom att
lysdioderna vid vald funktion tdnds. Dérefter kan knappen sléppas igen.

En SSP-knapp ska hallas inne i minst 1 sekund och i maximalt 5 sekunder. Om knappen hélls inne
langre dn 5 sekunder kommer detta att resultera i ett felmeddelande samt att systemet gér tillbaks till
det ursprungliga laget.
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I samband med val av antingen ren dansk eller ren svensk ATC kommer ett eventuellt fel att visas
med blinkande gula lysdioder (F-state lysdioderna). De blinkar tills man sldpper trycknappen, och
felkoden kan avldsas pd normalt sétt, antingen p& den danska forarhyttsignalen eller pé den svenska
ATC-panelen.

Val av ren ATC under kérning kommer att behandlas som ett fel, och det &r dessutom inte mojligt att
skifta fran ren ATC till prioriterad ATC under korning. Dessa dndringar kan endast géras med
stillastaende fordon. Det ar dessutom inte mojligt / tillatet att vdlja Ren ATC i lage Vaxling.

12.5.1 Ren dansk ATC

Det svenska ATC-systemet &r avstdngt, men inte spanningslost, ndr ren dansk ATC ar vald. Saledes
ska/kan tdgdata inte matas in i det svenska ATC-systemet.

12.5.2 Prioriterad dansk ATC
Detta dr automatiskt grundlaget vid uppstart av ett fordon som ar utrustat med Kombinerad ATC.

e Vid uppstart av fordonet: tdgdata ska inmatas i bdde danskt och svenskt ATC-system. Detta sker
enligt proceduren for respektive ATC-system. Det system som forst far relevant signalinformation
kommer att ga in i T-state, och tvingar dédrmed det andra systemet att ga in i F-state. Pa
dubbelutrustad bana kommer DK-ATC att ga i T-state, oavsett om S-ATC har tillricklig
information eller e;j.

o Efter passage av dansk grinsbalis (Y-balis) kommer &ndring till svenskt ATC-system automatiskt
att ske, sé snart svensk ATC har tillrdcklig information for att ga i 7-state (minst
huvudsignalbesked).

12.5.3 Prioriterad svensk ATC

o Vid uppstart av fordonet: tagdata ska inmatas i bade danskt och svenskt ATC-system. Detta sker
enligt proceduren for respektive ATC-system. Det system som forst far relevant signalinformation
kommer att ga in 1 T-state, och tvingar ddrmed det andra systemet att ga in 1 F-state. Pé
dubbelutrustad bana kommer SE-ATC att ga i T-state, oavsett om DK-ATC har tillrdcklig
information eller e;j.

o Efter passage av svensk griansbalis (Borderbalis) kommer dansk ATC automatiskt att ta Gver, sa
snart den har tillrdcklig information for att ga i 7T-state (normalt forsignal).

12.5.4 Ren svensk ATC

Det danska ATC-systemet kommer att vara avstangt och spanningslost nér ren svensk ATC ar vald.
Saledes ska tagdata inte matas in i det danska ATC-systemet.

Specialfall: Vid fel pd DK-ATC eller om denna dr avstingd vid ldngre kdrning i Sverige, s ar det
mojligt att med hjalp av knappen ”Ren svensk™ gé forbi det ldge i uppstarten dar S-ATC véntar pa
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DK-ATC. I detta ldge fungerar S-ATC som ett normalt ATC-2-system, med undantag for att
startrestriktion 40 km/h inte kan tryckas bort. Dessutom dr PCO-enheten delvis passiv, vilket innebar
att DSD-relderna inte aktiveras dven om systemet har full information.

12.5.5 SSP-indikeringar

Over varje trycknapp pé systemvalspanelen, SSP:n, finns det 2 lysdioder. Dessa utgdr dubblering av
indikeringarna i tryckknapparna. De lyser samtidigt som indikeringarna i tryckknapparna och
indikerar att det géllande driftlaget &r aktivt.

Indikeringarna i ovanndmnda driftldgen ar:
Ren dansk ATC.

Prioriterad dansk ATC.

Prioriterad svensk ATC.

e Ren svensk ATC.

Det danska ATC-systemet styr lamporna for ‘Ren dansk ATC’ och ‘Prioriterad dansk ATC’ medan
lamporna for ‘Ren svensk ATC’ och ‘Prioriterad svensk ATC” styrs av det svenska ATC-systemet
(PCO).

Overst p& SSP:n finns det for respektive ATC-system en gul/gron lampa. Dessa anvindes for
indikering av vilket driftlage respektive ATC-system befinner sig i. Lamporna lyser gront nar ATC-
systemet dr i T-state, och gult nar ATC-systemet ar i F-state.

Om kommunikationsfel pd ATC-bussen intraffar sldcks alla indikeringar pa SSP.

12.6 Driftlagen

Det kombinerade systemet kan befinna sig 1 olika tillstand, dels beroende pa forarens val, dels
beroende pa tillgdnglig balisinformation. Foraren kan vélja mellan svensk eller dansk prioritet
(fungerar i princip lika), Ren DK-ATC och Ren S-ATC. I de tva senare ldgena &r det ena systemet
helt bortkopplat och kan aldrig paverka korningen.

Under korning kan systemet gé in i olika ldgen, beroende pa forarens val och tillgdnglig information:

e Overvakning (Surveillance), systemet dr dppet for information och dvervakar tillginglig
information, men signalinformation saknas

o T-state (Total surveillance), systemet har full information och tar 6ver korningen om inte det
andra systemet &r prioriterat och ocksa har full information

e [-state (Foreign state), systemet dr passiverat pa grund av att det andra systemet har full
information
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e Active state, Systemet ar aktiverat, uppstarttest ar avslutat och Vy,, = 0 km/h. Detta 14ge ar
aktivt under kort tid efter uppstart av DK-ATC, och avslutas vid inmatning av tagdata eller
ingéng i vaxling.

12.6.1 F-state

ATC-systemet dr aktivt, men har inte tillracklig information for att kunna dvervaka kéringen.
Alternativt finns informationen, men lokforaren har valt prioriterad kérning med det andra systemet,
som da har tillrdcklig information for att ha total 6vervakning.

Ett ATC-system i F-state ska normalt inte aktivera varken ndd- eller driftbroms. Dock kan detta
intrdffa vid systemfel i dansk ATC.

F-state kan endast vara aktivt i ett ATC-system nér det far data fran det andra systemet om att detta
ar i T-state (har total 6vervakning). Detta innebér att ATC-systemet kommer att vara kvar i F-state sa
lange det tar emot besked via ATC-bussen fran det andra systemet att detta befinner sig i total
overvakning.

F-state karakteriseras av att ATC-systemet inte reagerar pa hastigheter, d.v.s. Nod- och driftbroms
kan e¢j aktiveras. Dessutom é&r alla indikeringar i ATC-panel / forarhyttssignal sldckta, med undantag
av att DK-ATC alltid visar den aktuella hastigheten nér systemet ar aktivt.

12.6.2 T-state (Total 6vervakning)

Total 6vervakning: Nar svensk ATC har mottagit korrekt huvudsignalinformation och kort
taglangden efter detta, har det tillrdcklig information for att ga i T-state. Om det har tillatelse att ga i
T-state kommer det att tvinga dansk ATC i F-state. Pa strickor som &r utrustade med bada ATC-
systemen beror det pa vilket val som foraren har gjort via systemvalspanelen (SSP), samt av det
andra ATC-systemets ldge.

Respektive ATC-system har kontroll 6ver en felsdker relafunktion (DSD) som indikerar om 7-state
ar aktivt.

12.6.3 Surveillance (Overvakning)

Overvakningsliget ir det lige fordonet kommer i nir:

e Tagdata ar inmatat.

e Efter uppstart, tills information fran den forsta signalbalisen har mottagits.
e Under vixling.

o Efter avslutad vaxling.

e Efter detektering av fel pd ATC-bussen i F-state.
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e Efter att det har intriffat ett balisfel i lage dvervakning eller i ldge total 6vervakning.

For DK-ATC medfor detta en restriktion pa storsta tilldtna hastighet pa maximalt 40 km/h. Lampan
‘ATC INDE’ i forarhyttssignalen &dr da slackt.

12.6.4 Active state (Aktiverat lage)
Systemet ar aktiverat, uppstarttest ar avslutat och Vi = 0 km/h.

Detta ldge ar aktivt under kort tid efter uppstart av DK-ATC, och avslutas vid inmatning av tagdata
eller ingéng i vaxling.

12.7 Blockering av kvitteringsfunktionen (DSD)

Detta dr en funktion for eventuellt framtida bruk. Funktionen ska avlasta lokforaren fran kravet pa
regelbunden kvittering. Vid kdrning med kombinerat dansk - svenskt ATC ar det mdjligt att blockera
kvitteringen, ‘dédmansknappen’. Sa snart ett av ATC-systemen har full information, &r i 7T-state, drar
tva relder och kopplar bort kvitteringen.

12.8 Handelseforlopp vid systemgransen

Overgang mellan svensk och dansk ATC sker helt automatiskt vid passage av systemgriinsen (véstra
dnden av Peberholm). I anslutning till grénsen finns det baliser frdn bada ATC-systemen. De danska
baliserna (fabrikat Siemens) har en helt annan transmissionsprincip, och annan placering dn ATC-2-
baliserna, och systemen kan aldrig ldsa varandras baliser.

I bada riktningarna anvénds en systemgransbalis for att forbereda Gvergédngen.

-2630 -1808 -280 -130 -30 0 20 120
| | | | | 111 |
(KOPENHAMN) (MALMO)
4— —_—
TUNNEL
DK F-BALIS SISTA
AKTIVERING SE SVENSKA
GMD40 DK-BLOCK 0TG40 DK-ATC BORDER SIGNAL
> > < < < o— <l
HT180 DANSK DUBBEL-
BLOCK- UTRUSTAD
SIGNAL SIGNAL

DK BORDER,

AKTIVERING

S-ATC
Ej skalenlig ritning! SVENSK DANSK
] 9 9: BALIS BALIS

(GRUPP) (GRUPP)
> | 4 MOT SVERIGE
< R | MOT DANMARK

Figur 69. Systemgrdins Sverige - Danmark
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12.8.1 Riktning Sverige-Danmark
En normal utldggning av baliser vid systemgrénsen dr som foljer:

e Den sista ‘ordinarie’ svenska balisen dr normalt en balis for huvudsignal kombinerad med
forsignal. Huvudsignaldelen ger information om nésta blockstridcka (som avslutas med en dansk
signalbalis). Forsignaldelen pekar pa den forsta danska huvudsignalen, med mdjlighet till P-
bortflyttning.

o Efter huvudsignalbalisen f6ljer en systemgransbalis ("Border”, 5/4/8). Systemgransbalisen
mojliggor att linkningen avbrytes (detta sker nér lankningsavstdndet fran huvudsignalen borjar ga
ut). Systemgransbalisen mojliggor ocksa att DK-ATC tar Gver, dven om svensk prioritet har valts.

e Den forsta danska balisen 4r en F-signalbalis. Denna ér egentligen bara en balis for forsignal, men
informationen &r tillracklig for att det danska ATC-systemet kan ta ver (gé i T-state, jfr
BVH 544.30005, kap. 12.6.2).

e Som en extra sikerhetsatgird placeras en OTG 40, foljt av GMD 40. Dessa baliser r avsedda att
fénga upp fordon som inte har dansk ATC aktiverad, och se till att dessa fordon bara kan kora i 40
km/h pé danskt omréde.

12.8.2 Riktning Danmark-Sverige
En normal utldggning av baliser vid systemgrinsen dr som f6ljer:

o Balis for svensk hastighetstavla (HT-grupp). Denna balis ger taget information om linjehastighet,
s& man kan fa full indikering p& ATC-panelen sé snart det svenska systemet tar 6ver (géar i T-
state).

e Dansk Y2-balis (vid huvudsignalen). Den danska systemgrinsbalisen.

e Svensk signalbalis (vid huvudsignal). Denna ger S-ATC full information, s att S-ATC kan ta
over (gé i T-state) sa snart taglangden har korts efter signalen. Den svenska balisen placeras minst
20 m efter den danska balisen.

Den sista danska balisen ska normalt ge en Y2-kod. Detta innebér foljande:
¢ Balisen ska etablera en bromskurva som sedan overtages av svensk ATC.

e Balisen anger ett mélavstdnd (Z1). Detta avstand véljes sé att DK-ATC sikert kan gé i F-state
innan Z1-avstandet har korts (med hansyn taget till att svensk ATC gar i T-state forst nar
taglangden och diverse fordrojningar har korts). Normalt ska Z1 vara minst 1100 m.

e Y2-balisen ska ocksa etablera en storsta tillaten hastighet, som trader i kraft om det uppstar
lankningsfel i DK-ATC. Detta fel kan endast uppsta om det &r fel pa S-ATC eller fel i
kommunikationen mellan ATC-systemen. Lankningsfelet intraffar om inte DK-ATC tvingas i F-
state innan malavstandet (Z1) har passerats. Felet medfor en nodbromsning till stopp, varefter
rorelsen kan fortsdtta med Y2-hastigheten 6vervakad av DK-ATC. Nér dansk ATC tvinges i F-
state avslutas all lankningskontroll och alla hastighetsrestriktioner omedelbart.
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