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FOrord/Syfte

Banverket har beslutat att godkénna en ny typ av tungkontrollkontakt (TKK). De ny
tungkontrollkontakterna &r benamns eTKK och e TKK2, dessa ar helt elektroniska, vilket medfor att
projektering, underhall, och justering hanteras annorlunda mot den aldre typen av TKK, mTKK.
Denna handbok beskriver vad man bor tanka pa vid projektering, underhall, montage och justering av
eTKK och eTKK2.

1 Omfattning

Denna handbok behandlar hur tungkontrollkontakten skall monteras, justeras, underhallas och
felavhjélpas. Den beskriver &ven tekniska data samt funktion for eTKK kontaktdel och TKR-Kort.

Den behandlar samtliga komponenter som ror tungkontrollfunktionen sasom kontaktdel, magnetdel,
grénssnittskort, koppling mot véxelutdel i signalstallverk M85 mm.

2 Hjalpmedel och referenser

2.1 Hjalpmedel
Inga hjalpmedel kravs.

2.2 Referenser
Ritningar och standards kan bestallas fran Banverkets Digitaltryck.

Tidigare referens TM 92.101, "TKK placering” upphor att gélla. Materialet &r inarbetat i denna
handbok.

BVS 521.22 Kravspecifikation TKK.
Ritningar
3-512534 Montering av TKK BV 50 och UIC 60
513 273 Montering av TKK
4 —504 296 Montage av kontaktdon (elektriskt kontaktdon)
Bas 1289-3 Borrmall svetsad underléggsplatta
3-519 223 Borrmall gjuten underlaggsplatta
85_7801e, eller 85_7801f Ritningsstomme (POMEC)
85_7803e eller 85_7803f Ritningsstomme (POMEC)
1000-1305.4 1000 ritning (POMEC)
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3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner
Kontaktdon

Magnetdel

Den del av TKK som monteras i GPL innehaller givare som paverkas av
magneten. Kallas ibland &ven for kontaktdel i vissa gamla dokument.

Den del av TKK som innehaller magnet och som monteras pa tungan.
Bestar aven av en magnethallare. Kan om sa 6nskas fas med lock.

3.2 Forkortningar

TKK

MTKK
eTKK
eTKK2

GPL
TKK-provare

TKR-kort

Kabel CME-TKR

4 Ansvar

Tungkontrollkontakt finns tre typer enligt nedan,, bestar av magnetdel
och kontaktdel.

TKK som bestar av reedrelan. mTKK ar en mekanisk TKK

TKK som baseras pa elektronik.

Generation nr tva av eTKK.

Glidplatta vilken vaxeltungan glider pa vid omlaggning.

Provutrustning som utfor elektriskt funktionstest pa TKK, kontaktdelen.

Granssnittskort som inkopplas i signalstéllverk M85 mellan CME-kort
och véxelkontrollkrets.

Kabel for att ansluta TKR-kortet till CME-kortet.

Avdelningschefen Leverans/Anlaggning godkanner och ar ansvarig for att denna foreskrift ar
uppdaterad och implementerad. Fragor pa innehall och forslag pa forbattringar stalls i forsta hand till

denne.

Alla atgarder i en signalsakerhetsanlaggning far endast ske av behorig personal.
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5 Anvandning av TKK

Tungkontrollkontakter anvénds for att indikera att véxeltungan ligger an mot stddrélen i hela tungans
langd. Om vaxeltungan ej ligger an pa ratt satt finns risk for att tungan skadas och dven en
ursparningsrisk.
Normalt behévs TKK for att kontrollera tungans anliggning mot stédrélen i alla véxlar med

- tungléngd > 5,9 m

- hastighet > 40 km/h genom vaxeln

Detta innebdr att oavsett hastighet ska tungor med l&ngden 5,9 meter eller kortare aldrig ha TKK.

Ar det sd att tungan &r langre &n 5,9 meter men hastigheten &r 40 km/h eller mindre pé& den berorda
tungan behdvs ej nagon TKK.

TKK placeringen framgar av utlaggningsritning for respektive véxel. GPL och stag for TKK
rekvireras fran Materialservice.

I anldggningar med Siemens vaxeldriv dar sa kallad fyrtradskoppling anvands behévs TKK for att
forstarka kontrollfunktionerna oberoende av hastighet genom véxeln. TKK behovs da alltid i bada
tagvagarna. Behovet av TKK framgar av signalplanritning.

Tre exempel pa montering av TKK visas nedan.

Nedan ses nigra exempel, i samtliga fall dr tungan ldngre én 5,9 meter.

0kmh |
Exempel 1:TKK kriivs pé sidosparstungan.
N ik

40 kmh )
Exempel 2: Ingen TKK krivs.
\ kmh

lﬂﬂhn‘h Exempel 3 :TKK krivs pd rakspirstungan.

Hade tungans langd varit 5,9 meter eller kortare hade det i samtliga exempel inte kravts nagon TKK
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6 Teknisk systemstandard
Finns beskriven i BVS 521.22 version 2.0 for eTKK och BVS 521.22 version 3 for eTKK2.

6.1 Funktionsbeskrivning TKK, kontaktdel

eTKK och eTKK2 &r helt elektroniska. D.v.s. de innehaller inga rérliga delar utan endast elektroniska
komponenter. Dessa elektroniska komponenter &r helt ingjutna i kontaktdonet vilket medfér att den
inte gar att reparera. Vid fel sa byts hela kontaktdonet ut. Tekniska data samt funktionsbeskrivningar
fran leverantoren finns i bilagorna.

Bild pa kontaktdon eTKK2
Kontaktdonet bestar av givare, kabel och anslutningspropp

Kontaktdondet &r uppbyggd av fyra delfunktioner.

e Stromférsorjning
e Sensor
e  Styr och kontroll

e "Kontakt”
For en schematisk bild av systemet se bilaga 1.

Stromforsorjning

Kontaktdonet kan stromfdrsorjas fran vilken som helst av ingangarna A1, A2, F1, F2, Bl eller B2. De
tva ingangar som har hogst potential stromforsorjer eTKK och eTKK2. Det innebér att mellan dessa
ingangar kommer dven den av eTKK eller eTKK2 forbrukade strommen att flyta. Stromforbrukningen
ar beroende av vilken spanning eTKK och eTKK2 matas med. Den &r ocksa beroende av vilken
spanningskvalité eTKK och eTKK2 matas med. AC eller oglattad DC ger hogre stromférbrukning én
glattad DC.
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Sensor

Sensordelen av eTKK och eTKK2 bestar av ett antal mangetfaltsgivare vars uppgift ar att kanna av
och registrera nar TKKs magnetdel kommit in i magnetféltsgivarnas avkanningsomrade.

Styr och kontroll

Denna del tar in signaler fran sensordelen och styr ,utifran den informationen, TKKs kontakter.
Kontakt

TKK kontakter bestar av tva vaxlande halvledarreléder som ar uppbyggda av FET-transistorer.

Det finns en mer utforlig beskrivning i bilaga 2.

6.1.1 Skillnader i utseende gammal och ny TKK.

Det ar en yttre skillnad pa kontaktdonen vilket visas pa bilderna nedan. eTKK2 har en gul markering
pa kabeln.

mTKK (avfasat nedre kant vid kabelutgang) eTKK2

6.2 Avkanningsarea magnet-kontaktdon

De elektroniska kontaktdonen ar béattre an den mekaniska nér det galler kanslighet for rdlsvandring och
h6jd mellan kontaktdon och magnet.

En test har gjorts for att verifiera detta. | detta kapitel redovisas matvarden fran denna test. Rapporten
fran testen heter ”Rapport om avkanningsarea for mTKK, eTKK och eTKK2. Dnr HK06-4491/S110.

Resultatet visas i bilderna att det inte &r ndgon storre skillnad mellan eTKK1 och eTKK2 for
rélsvandring. Kontaktdonet klarar ca 90 mm rélsvandring
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For den mekaniska TKK kan man se att den ar mer kanslig for rélsvandring. Ca 70 mm klarar den av i
rélsvandring.

Nar det galler hojden mellan magnet och kontaktdon sa gjordes testen pa den nya eTKK2. | kapitel 6
”Planering och projektering av anlaggningen” beskrivs hur kontaktdonet ska monteras.

Neutraltemperatur

Da ralen inte haller neutraltemperatur bor magneten i motsvarande grad vara justerad nagot i vaxelns
langdriktning i forhallande till kontktdelen. Vid raltemperatur hogre an neutraltemperatur bor
magnetdelen sitta nagot forskjuten mot tungspets och motsvarande vid Iag temperatur. Detta justeras
genom att lossa skruvarna i tungan och skjuta magnet med hallare i véxelns langdriktning.
Magnetdelen tal i normala fall den férskjutning som orsakas av temperaturvaxlingar men har sedan
slipern rubbats ur dess ursprungliga lage kan en justering vara nédvandig.

Tunkontrollkontaktens kanslighetsomrade for ralsvandring.

0
I

E-tklk 2
0
|

E-tkk 1
0

Tkk med tungelement

Centrumlinjen
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6.3

Funktionsbeskrivning TKR-kort

For att koppla in eTKK och eTKK2 mot stéllverk 85 krévs att TKR-kort kopplas in mellan utdelens
CME-kort och véxelkontrollkretsen. Detta pa grund av eTKK och eTKK?2 ar elektronisk och i och med
detta kravs det en viss matningsstrom till eTKK och eTKK2 for att den skall fungera. CME-kortets
kontaktavkanningskrets kan inte leverera denna matningsstrom.

Kortet utgor ett relagranssnitt mellan CME-kortet och véxelkontrollkretsen. Kortet ar i for hallande till
stéllverket ett helt passivt kort. D.v.s. kortet styrs inte av stallverket och har ingen elektrisk forbindelse
med utdelsrackens bakplan. Att kortet ar placerat i utdelsracken beror endast pa praktiska fordelar vid
montage och installation. For utforligare information om inkoppling och installation se kapitel 8.4.3
”Kontroll av reldpanning”.

TKR-kortet tar sin spanningsmatning fran CME-kortets 25 V AC. Kortet bestar av:

Likriktare for likriktning av 25 V AC till DC.

DC/DC (9-36 V DC in, 24 V DC ut) for att galvaniskt skilja véxelkontrollkretsen fran
stéallverket.

Kontrollrelaer for hoger- resp. vansterlage. Varje lage bestar av tva parallellkopplade
kretskortsmonterade sakerhetsreléer.

Reldkrets for CME-kortets kontaktavkanning av kontrollrelderna.

For detaljerat kretsschema se bilaga 3.
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7 Planering och projektering av anlaggningen

For att TKK skall fungera optimalt kravs att alla delar &r ratt monterade. Skulle nagot stift i
kontaktdonet inte vara rédtt monterat kommer det att leda till storningar, samma sak galler det fysiska
forhallandet mellan magnetdel och kontaktdel. Magnetdelen bor inte vara monterad med glapp i
hojdledd mer &n 3 mm mot kontaktdelen, ar glappet storre &n 3 mm kommer funktionen att forsdémras
och till slut upphora. Man kan saga att arbetsomradet som TKK fungerar minskas med 6kat glapp.

7.1 Projektering relastallverk

For signalstallverk byggda pa relateknik ar eTKK och e TKK2 i stort sett kompatibel med mTKK.
Projektering och inkoppling sker pa samma sétt som for mTKK. Det skiljer dock i utseende mellan
MTKK, eTKK och eTKK2. Skillnaderna finns beskrivna i kapitel 5.1.1 skillnader i utseende gammal
och ny TKK.

Pa grund av att eTKK och eTKK2 ar en aktiv komponent som forbrukar strom kan man i vissa fall fa
problem med att spanningen éver kontrollrelaet blir for 1ag, vilket kan bero pa langt avstand mellan
teknikhus och vaxel eller pa stora stationer med manga eTKK eller eTKK?2 sa att den
spanningsmatande likriktaren inte orkar leverera tillrackligt med strom.

Vid projektering av nya anldggningar samt ombyggnad av befintliga anlaggningar dar eTKK och
eTKK2 berdrs ar det viktigt att gora berakningar av stromférbrukningen for att dimensionera
likriktaren samt att fa ratt spanning pa kontrollreléderna. Data angaende stromforbrukning for eTKK
och eTKK2 finns beskriven av bilaga 2 och 4.

For att kunna gora en enkel beddmning om utbyte av mTKK mot eTKK eller eTKK2 kan ske utan att
nagon annan atgard behdver goras, kan nedanstaende tabell anvandas.

Ar avsténdet mellan spanningsmatning och véxel kortare eller lika med vardet i tabellen kan bytet ske
utan atgard. Ar avstandet langre méaste en undersékning av den aktuella anldggningen goras for att
komma fram till om man maste gora nagon atgard i anlaggningen i samband med inkopplingen av
eTKK eller eTKK2.

Tabell 1 Avstdnd mellan spanningsmatning och véxel

TK - RELA 1 TKK 2 TKK 4 TKK 6 TKK 8 TKK

JRF 511 03 1700 m 1400 m 1000 m 800 m 700 m

JRF 511 04-05 | 900 m 800 m 700 m 600 m 500 m

Observera att vardena i ovanstaende tabell grundar sig pa att TKK-kretsen spanningsmatas med
ogléttad 28 VV DC samt 1 mm2 kabelarea.

Notera att eTKK2 drar mindre strom an eTKK vilket innebér att dven ett utbyte fran eTKK till eTKK2
kan medfora problem. Problemet &r i detta fall att spolspanningen pa kontroll reléet blir for hog (max
+15 % av markspanningen for reld av typen JRK och JRF).
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7.1.1 Problem vid utbyte frAn mTKK till eTKK eller eTKK2

Vid langa avstand mellan teknikhus och vaxel kan spanningsfallet i kabeln bli for stort sa att
spolspanning pa kontrollrelaerna blir for 1dg (min -15 % av markspanningen for rela av typen JRK och
JRF). Nedan foljer nagra forslag pa atgarder man kan géra for att hoja spolspanningen pa
kontrollreléerna.

Oka utgéende spanning

Om den matande likriktaren ar forsedd med majlighet att justera utspanningen sa ar detta ett enkelt satt
att oka spolspanningen pa kontrollrelaerna. Om likriktaren inte har den méjligheten kan en atgérd vara
att byta till en typ av likriktare dér utspanningen gar att justera.

Observera att man efter uppjusteringen maste kontrollera att Gvriga relaer som matas av likriktaren
inte har for hog spolspanning (max +15 % av markspénningen for reld av typen JRK och JRF). Skulle
sa vara fallet kan separat spanningsmatning for TKK-kretsen, som beskrivs i kapitel 7.1.2 ”"Osymetrisk
placering av teknikhus”, vara en mgjlig atgard aven i detta fall.

Storre kabelarea

For att minska spanningsfallet i kabeln mellan teknikhus och vaxel kan man 6ka pa kabelarean genom
att t.ex. parallellkoppla flera ledare.

7.1.2 Osymmetrisk placering av teknikhus

Ar teknikhuset placerat i ena &nden av bangarden s att avstanden till bangéardens véxlar blir véldigt
olika, kan det ge upphov till problem med att spanningen 6ver den TKK som ligger narmast
teknikhuset blir for hog. En 1osning pa detta problem kan vara att dela upp spanningsmatningen pa tva
separata likriktare. En likriktare matar de TKKer som ligger langt fran teknikhuset och en annan matar
de TKKer som ligger nara teknikhuset.

7.1.3 Storre stationer med manga TKK

Pa storre stationer med manga TKK kan man fa problem med att den spanningsmatande likriktaren
inte orkar driva alla eTKK eller eTKK2, och pa grund av detta sa sjunker spanningen ut fran
likriktaren. En 16sning pa detta problem kan vara att byta likriktare till en typ som klarar att leverera
mer strém eller en typ som levererar gléttad likspanning (eTKK och eTKK2 drar mindre strdm om den
matas med glattad likspanning, se diagram i bilaga 2). En annan lésning kan vara att dela upp
spanningsmatningen pa flera separata likriktare som beskrivs i kapitel 7.1.2 Osymmetrisk placering
av teknikhus”

7.2 Projektering av signalstallverk 85

7.2.1 Signalstallverk med POMAC utdelsystem

eTKK och eTKK2 kan inte kopplas in i signalstéllverk 85 med POMAC utdelsystem. Innan inkopplig
kan ske krévs att utdelen, som eTKK eller eTKK2 kopplas in mot, byggs om till POMEC utdelsystem.

7.2.2 Signalstallverk med POMEC utdelsystem

For att koppla in eTKK eller eTKK2 i signalstallverk 85 kravs att granssnittskort TKR monteras
mellan kontrollkretsen och CME-kortet. Granssnittskort TKR utgdr ett reldgranssnitt mellan
kontrollkrets dar TKK ingar och CME-kortet. Kortet kravs for att CME-kortets
kontaktavkanningskrets inte klarar att driva elektroniken i eTKK och eTKK2.

Som ritningsunderlag vid projektering skall ritningsstomme 85_7801e eller 85_7801f alt 85_7803e
eller 85_7803f beroende pa koppling eller 1000-ritning 1000-1305.4 anvandas.
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8 Produktion av nya anlaggningar

Alla nya véxlar ar forberedda for att TKK skall kunna monteras. | dessa vaxlar finns GPL avsedd for
TKK och tungorna &r borrade fér montage av magnetdelen.

Placeringen av TKK framgar av utlaggningsritningen.

8.1 Borrning av vaxeltunga

Om man maste borra nya hal i en tunga sa finns en borrmall att bestalla fran Materialservice aven GPL
maste bytas ut. GPL byts ut mot en GPL med urtag for TKK och sliperskruven byts ut mot traskruv
T6S 20x160 mm med bricka. Halen efter sliperskruven pluggas innan traskruvarna dras i.

Borrning av tungan
Eftersom tungfoten inte &r forborrad for magnetdelen skall uppmérkning for borrning ske efter en

borrmall. Mérk upp och forborra med & 5 mm borr och fardigborra med & 12,5 mm. Efter borrning
skall borrspan noggrant avlagsnas samt kanterna gradas.

8.2 Montage av kontaktdel
Avlagsna eventuell skyddskloss av tra i sparet for TKK i GPL. Skruva sedan dit kontaktdelen i GPL.

li Insexnyckel, 5 mm

Observera att skruvarna till kontaktdelen ar av speciell typ med lasfunktion. Dessa skruvar kan endast
anvandas en gang och far inte ateranvandas for fastsattning av kontaktdelen.
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8.3 Montage av magnetdel.

Magnetdelen med magnet samt fastplatta monteras I6st pa tungan. Skruvar for magnet lossas sa att
magneten gar att justera.

Bild. komplett magnetdel med magnet, hallare och skydd. Bild. Magnet

Magnetdelens centrum placeras ovanfor en tankt linje 30 mm fran kanten pa kontaktdonet dar kabeln
gar in, skruvarna i tungan dras at och lases med vikbleck. Se bild i kapitel 8.5 Justering”.

I normalfallet skall magneten inte vara langre fran kontaktdelen &n 3 mm om sa ar fallet kan
funktionen inte garanteras. Okat avstand leder till att arbetsomradet TKK fungerar inom minskas och
kénsligheten for fel och réalsvandring okar.

8.3.1 Polaritet pA magnetdelen

Den nya elektroniska TKK ar beroende av att magnetflédets riktning ar ratt. De flesta magnetdelar ar
tillverkade med ratt polaritet. Det enklaste sattet att testa magnetdelen &r att vanda pé den, sa att
polerna byter sida om kontakdonet. | normala fall skall kontaktdelen reagera om magnetdelen, med
ingjutningsmassan vant uppat, fors mot Iangsidan, utan skruvhal, pa kontaktdonet. Om magnetdelen
vands med den slata delen uppét och kontaktdelen reagerar har magneten fel polaritet.

Bild. Kontroll av magnetens polaritet

Fungerar kontaktdonet da ar magneten felaktig och ska bytas ut och den felaktiga ska
ommagnetiseras. Se kapitel 9.1.2 "Magnetdel” fér mer information om hantering av felaktig
magnetdel.
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8.4 Elektrisk anslutning

Vid normalldge (véxeltungan kontrollerad av TKK, TKK i draget l&ge) &r givaren i kontaktdelen
paverkad av magneten varvid A; — F; och A, — F; slutna. Da givaren i kontaktdelen ej ar paverkad av
magneten (véaxeltungan ej kontrollerad av TKK, TKK i fallet lage) &r A1 — B1 och A2 — B2 slutna.

8.4.1 Montage av anslutningspropp

Pa kontaktdonet finns en anslutningspropp. Anslutningsproppens hane och stifttag, sitter formonterad
pa kontakdonet Anslutningsproppens hona och hylspropp skall monteras pa kabeln som kommer fran
kopplingsskapet. Anslut kontaktdonet i kabeln fran kopplingsskapet och linda anslutningsproppen med
isolertejp som ett extra skydd.

Se dven ritning 4 -504 296.

8.4.2 Forlaggning av kabel och skyddsslang
Som anslutningskabel mellan TKK och kopplingsskap anvands FEO 7x1,5.

Forlaggning av kabel kan ske med fast kanalisation och slingbrunnar, eller med skyddsslang och en i
ballasten nedgréavd plastkon som skydd fér kabeln i likhet med vad som tillampas vid
sparledningsanslutningar. Skyddsslangen kapas vél uppe pa slipern dar kabeln I6per i for kabel
anpassat spar under en skyddsplat, enligt ritning 3-512 534.
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8.4.3 Kontroll av relaspanning

Vid inkoppling av eTKK och e TKK2 skall kontroll av spolspanningen goras pa kontrollrelderna i
draget lage. Spolspanningen far inte understiga lagsta driftspanning for relatypen. (-15 % av
markspanningen for reld av typen JRK och JRF) Observera att kontrollen av spolspénning bor goras
vid max belastning pa spanningsmatningen.

Ar spolspanningen for &g se forslag till &tgarder under kapitel 7.1.1 ”Problem vid utbyte fran mTKK
till eTKK eller eTKK2.

8.4.4 Inkopplig utdel signalstéllverk 85

TKR-kortet placeras pa kortplats 15 i utdelen. Kabel CME-TKR ansluts mellan CME-kortet och TKR-
kortets 6vre anslutning (4). Kontaktdonsanslutning fran objektsplint flyttas fran CME-kortet och
ansluts i stéllet till TKR-kortets nedre anslutning (2). Se figur nedan.

TKR-kort o
plats 15 1
CME-kort
plats 09 5 |
"
5 Kabel mellan CME-
] Il —+— kort och TKR-kort
I
;é/ L
; |
| Q _§‘<_
N i Kabel till
objektsplint
%XANWV\A)/) <gX’X/’\/\ncx Xy/ J p

Skiss pa hogra delen av utdelsracken
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8.5 Justering

Justeringen kan utféras med hjalp av TKK-provare, multimeter eller lokalstéllarlampa. TKK-provaren
kan anslutas antingen direkt i kontaktdonet pa kontaktdelen eller med en adapterkabel pa plint i
kopplingsskapet.

Magnetdelen skall vid paborjad justering vara i sitt yttre andlage. Vid all justering skall man utga fran
detta lage. Vid justering av eTKK och eTKK2 skall centrum pd magnetdelen skall vara 6ver en tankt
linje 30 mm fran kanten dar kabeln kommer in pa kontaktdelen nar ralen haller neutraltemperatur.

Bild. Visar magnetens ungefarliga placering i forhallande till kontaktdelen for eTKK2

Magneten lossas fran hallaren endast sa mycket att den med svarighet kan forskjutas vid installningen.
Harigenom andras inte magnetdelens hojdlage i forhallande till kontaktdelen.
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Ett 10 mm alternativt 13 mm tjockt justermatt placeras mellan den 6ppna tunga och stodralen.
Justermattet skall placeras:

= Mitt for TKK.
och i vissa fall:

= | aldre travéxlar dér véxeltungan ej varit forberedd for TKK montage utan det har gjort senare.
| dessa fall placeras justermattet vid mellanstaget.

Princip

= Dar TKK ar placeras vid stodknapar skall justermattet placeras vid narmsta knap mot drivet.

Med ett 10 mm tjockt justermatt mellan tunga och stodral skall kontaktens frontkontakter (Al — F1,
A2 — F2) sluta och med ett 13 mm tjock justermatt mellan tungan och stodralen skall kontaktens
backkontakter (Al — B1, A2 — B2) sluta.

8.5.1 Justeranvisning

1. Placera 10 mm justermatt mellan tungan och stédrélen och lagg om véaxeln. Borja sedan att
sakta skjuta magneten fran dess yttre andlage. Skjut magneten till dess att provdonet, eller
lokalstéllarlampan indikerar kontrollerat lage, fixera da magneten genom att dra at skruvarna
latt.

2. Prova sedan med ett 13 mm tjockt justermatt mellan tunga och stodral. Provdonet eller
lokalstéllarlampan skall da inte indikera kontrollerat lage om justeringen ar ratt utford.

3. Kontrollera pa nytt att provdonet, eller lokalstallarlampan indikerar kontrollerat lage med 10
mm justermatt mellan tunga och stodrél.

Las installningarna slutligen genom att dra at skruvarna och las dessa med vikblecket.

Viktigt under justeringen &r att kontrollera att det & TKK som blir justerad och att inte kontakterna i
drivet paverkar justeringen.

18 (33)

BVH 521.22 Tungkontrollkontakt ver.2.0



% BANVERKET Verksamhetssystemet

o TillstAndskontroll

Sakerhetshevisningen for TKR-kortet bygger pa att kortet skall kontrolleras minst en gang per ar.
Denna kontroll gors genom att mandvrera vaxeln och kontrollera att véxeln gar i kontroll i bade hoger-
och vénsterlage. Kontrollen sker i samband med sékerhetsbesiktning av signalsakerhetsanlaggning
enligt BVF 807.2 ”Séakerhetsbesiktning av fasta anldggningar”.

Funktionen av TKK kontrolleras i samband med sékerhetsbesiktningen av sparvéxlar. Vid kontrollen
av TKK mats endast funktionen det &r ingen kontroll av tillstandet. TKK byts ut vid felaktig funktion.
Den teoretiska livslangden (MTBF) for eTKK2 ar 23 ar. (Det specificerade kravet ar 43 800 timmar
eller 5 ars drift).

10 Vidmakthallande

10.1 Felavhjalpning
Kontaktdon

Kontroll av TKK bor géras med TKK provare men kan ocksa utforas med en multimeter.

Kontroll med TKK-provare kan gdras-antingen genom direktanslutning till TKK kontaktdel-eller
genom anslutning pa plint i kopplingsskapet med hjélp av medfoljande adapterkabel.

Kontroll med voltmeter kan endast goras pa TKK som &r ansluten i kontrollrelakretsen, ej pa en
oansluten TKK. Detta gors genom spanningsmétning direkt pa plint i kopplingsskapet. Se bilaga 5
”Matprotokoll for felaktig eTTK2” f6r hur métning gors.

Vid misstanke om ett allvarligt fel av besiktningsanmérkning av eTKK eller eTKK2 skall alltid
”Besiktningsprotokoll” enligt bilaga 5 "Métprotokoll for felaktig eTTK2” anvéandas.

Denna blankett skickas till Materialservice Kvalitetsteknik.

OBS! eTKK och eTKK2 &r elektronisk vilket gor att kontroll av TKK ej kan géras genom ohm-
métning eller med summer.

Magnetdel

eTKK och eTKK2 &r beroende av att magnetfaltet har en viss riktning. Detta gor att magnetens poler
maste vara placerade pa ratt sida om kontaktdonet for att fungera.

Vid tillverkning av magnetdelen placeras magnetdelen pa ett sddant satt att den blir magnetiserad pa
ett visst satt. Nagon tvingande anordning finns inte vilket gor att nadgon enstaka magnetdel kan ha fel
polaritet.

For att ta reda pA om magneten har fel polaritet, kan magneten vandas sa att magnetdelens S- (syd)
resp N- (nord) pol byter plats. Fungerar kontaktdonet da ar magneten felaktig och ska ommagnetiseras
Byt till en magnetdel med ratt polaritet och skicka den felaktiga till Materialservice Kvalitetsteknik for
reklamation och ommagnetisering.
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10.2 Komponenter och reservdelar

Artikelnummer for de strre komponenterna som magnetdel, kontaktdon och TKR-kort redovisas i
denna handbok, for 6vriga reservdelar hdnvisas till Materialkatalogen.

I Materialkatalogen finns till exempel magnetiska justermatt, borrmall, stifttag, kontaktstift, verktyg.
De flesta komponenterna har artikelnummer i samma nummerserie, undantag ar komponenter till
stallverk 85 och delar till sparvaxlar som GPL.

10.2.1 Artikelnummer
Benadmning Artikelnummer

Kontaktdon eTKK?2

Kontaktdon enligt BVS 521.22 Ny modell, elektronisk 06 87 332

Magnetdel komplett forTKK.

(fastplatta, vikbleck, magnet) 06 87 358

Magnet for TKK 06 87 357

TKR-kort 06 75530

Kabel CME-TKR 06 75531
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TKK Provare

TKK provaren finns att bestalla fran Svenska magnetfabriken:
SMF

Videvagen 1,

734 38 HALLSTAHAMMAR.

Borrmall
Mall for uppmarkning av fast- hal for tungkontrollkontakt

vid gjuten underldggsplatta 06 87 359
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11

Milj&

Temperaturomrade

Verksamhetssystemet

-40°C all +70°C

Bilaga 1 Tekniska specifikationer eTKK2

Relatrs fuktighet 20 ull 95%
Elektriska data
Parameter min v max
Matningsspanning 12 24 35 WDC
12 24 26 WAC rms

Stromforbrukning wid 18vwDC 16 A,

24DC 13

aonvDoC 12

24N A0 30
Kontaktdata
2 st vaxlande elektroniska kontakter
FPotentialskillnad gver kontakt 35 -not1 wDC

26 “waot1 WaAaC

FKontakistrom 0.005 ] A
Spanningsforlust 014 0.ov W
vid kontaktstrém 0.2A (25°C) 0.30

0_6A 0.35
Isolation
Spanningshallfasthet. 2000 WAC 50H=z

HKablage — stomme, 60s provtid

Mot 1: Kontakterna forsedda med spanningsbegransande skydd.

Blockschema

kontakt B1
LA . i F1

kontakt B2
-2 - - F2

matningsspanning

magnet-
sSensor —

kontrolllekironik
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12 Bilaga 2 Funktionsbeskrivning eTKK2

Funktionsbeskrivning av TKK

TKK bestar av 2 vaxlande halvledarkontakter uppbyggda av FET transistorer,

magneifallissensorer, spanningsomvandlare och logik. Ett enkelt blockschema visas i
figur 1.

A F1

B1

g
AZ L — Fz
T 1
gt

Sensorer | Logik Spannimgsamyvandling

B2

figur T

TEE kan matas med AC =ller DC. Oglattad DC ger samma resultat som AC. De
skydd som finns pa TKK matning sitter efier dess likriktare och glattningskondensator
villket betyder att 24%VAC EMS som likriktats och matas ut till TKK ger en
toppspanning pa 24% minus dioder i TKK, dvs runt 20% och det &r hir skyddet tréader
in. Detta syns tydligt 1 figur 2 som beskriver TEE stromfarbrukning i relation till
matningsspanningen.

mf
a5
20

Pl

i
i
I

B
g

“\\_ R / il =

Strden wid DC

i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

14 15 18 17 18 18 20 21 22 23 24 25 29 27 28 20 30 31 32 23 34 VWolt

5
e - J/ = = = -Strdm vid AC och oglattad DC

figur 2
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Spanningsfallet over TKK (ett kontakielement) visas i figur 3.

0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.2 0.9 1 1.1 1.2 A

figur 3

Kontaktvaxling vid 24VDC med 100mA last visas i figur 4. Av figuren framgar att tiden
mellan franslag av den ena kanalen och tillslag av néasta ar omkring 5ms och

stigtiden ar under 10ms.

Tek (LR s0ks /s
W

Bf o i

Ch1 10w Hﬂ 0% M GBims Che 7 9.8V

figur 4
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13 Bilaga 3 Kopplingsschema TKR - CV

Do rafeg o6 Baronts sganeie UE otatorigt
tegogrEds gy ritrrgsn beeon sagt kg,
ELIMERET

[ #0 [rmam

E%EEF% Rl EEIE[EE
- I ]
5
E E
] =
gm NN,
B o ] =
o= —
Frl ey - o
El S D R T
ale |~
[ 1
- p DAL T
E oz I |2 B B Rzl e BREEERE
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14 Bilaga 4 Tekniska data eTKK2

Dokument
eTHHK2 Tekniska data

Datum
2008-10-27

Rawlalon
1

glda
1(2)

Férfatiars
David Eliasson

Granekat av
Christer Bengfsson

eTKK2 Teknisk

a data

eTKKZ bestar av tva vaxlande kontaker bendmda A1-B1-F1 och A2-B2-F2.

.....

Shaneg F

|......|.—_.| | ki e K ey

Figur 1, Principskiss for eTEEZ

Matningsspanning
15 — 50 VDC glattad

Absolut max 55VDC

18 — 38 VDO oglattad Absolut max 42V0C o

18 — 38 VAC s

Strémforbrukning
Siromférbrukningen be

Absolut max £2VAC L,

ror p& matningsspanningen enligt figur 2.

I (m)

e
and

— |31l spanning
— 135 spanning

\

(=]

_/

12 14 16 16 20 22 24 26 26 30 32 34 36 38 40 42 44 26 43 ©0 52 54 56

LINAY]

Figur 2, Skromfarbrukning
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Dokument Datum Rawlgion Slda
eTHK2 Tekniska data 2008-10-27 1 2 (2)

Farfatiare
Dawvid Elasson

Granekat av
Zhrister Bengisson

Framspanmningsfall

Framspanmningsfallet 3r bercende av bide strém och spanningan genom kontakten. Data dwer
spanningsfallet per kontakt redowvisas i figur 3, 4 och 5.

v
0.5

FramspdnningsTall f Kkontakt

0.5

0.4

0.3

_-’"....f

Framspanningsiall /

_-"'.....'--_

moniakt

0.2 —

0.1

200

250 200

Figur 3, Framspanningafall med konsfant 68chm laaf men vanerande DT spidnning.

u vy

FramsepdnningsTall £ kontakt

— rm mEp AN ningsTall §

wonkakl

457

I imiay)

Figur 4, Konzstant spanning 24D C med varierande laaf

Framspanningsfall

2
1,8
1.6 '_,_.?_-ﬂ'"'L
14
E 1-'; | — T
= oa ZAWAC
a6
a4
0.z 4 —_—
] T T T
190 170 150 130 110 a0
Last fochm

Figur 5, Konstant spanming 38WVAC . och 24VAC . med vanerande lasi
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15 Bilaga 5 Matprotokoll for felaktig eTKK2

Vid upptéckt av felaktig eTKK2 skall detta protokoll uppréttas. FOr att upprétta protokollet kravs att

matningar/tester utfors. Dessa matningar/tester skall utféras med den misstankta TKK:n pa plats i

vaxeln. Kopia pa protokollet skickas till forvaltningsansvarig for sparvaxlar.

Datum for feluptackt:

Felavhjalpare, tfn:

Typ av aktivitet:

Felavhjalpning, sakerhetsbesiktning eller sérskild b

esiktning

Felrapport Id (Ofelia):

Typ av fel:

Allvarligt, Avbrott etc.

Station / Véaxel bendmning

Stéllverkstyp (M85,M75,M65,M59 etc.):

TKK individ nr/ TKK nr/tot. ant TKK:

"TKK individ nr” ar det serienummer som finns angivet pd TKK, "TKK nr” ar det nummer som TKK har i

vaxeln, "tot. antal TKK” antal TKK i véxeln.

Matande likriktare (artikelnummer/tillverkare):

Ute-temperatur:

Ar vaxeln utrustad med presennings-snéskydd?
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Fel symptom/Ovrigt:

Foljande steg (1a) utfors om felet inte misstanks vara av den allvarliga typen:

la. Bryt matningsspanningen till den TKK som misstédnks som felaktig alternativt bryt
matningen till kontrollkretsen. Koppla in matningsspénningen igen. Forsvinner felet?

[] Ja [] Nej

En TKK som beddmts felaktig skall bytas ut &ven om felet forsvunnit efter det att steg 1la
utforts.
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Foljande steg (1b-3b) utfors om felet misstéanks vara av den allvarliga typen:

1b.

2b.

3b.

Om véaxeln gar i kontroll med 13 mm mellanlagg, lagg da om véxeln till motsatt lage
utan mellanlagg. Gar véaxeln i kontroll? ] Ja [ ] Nej

Folj méatinstruktion med borjan pa sida 3. Pavisar matningen att TKK:n har det
allvarliga felet? [] Ja [ ] Nej

Frigor den misstankta TKK:n fran den 6vriga kontrollkretsen i kopplingsplinten. Anslut
eTKK-provaren och utfér test av TKK:n enligt anvisning som medféljer provaren.
Notera! Testet med provaren skall utforas med TKK pa plats i vaxel och provaren
ansluten i kopplingsplinten. Test med provare skall ej utféras genom att ansluta
provaren i TKK:s anslutningspropp.

Beskriv resultatet av testet. Markera vilka dioder som lyser med kryss i figuren nedan

OROROR®

FEL OK
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En TKK som beddmts felaktig skall bytas ut &ven om utfallet av testet i steg 3b ar "OK”.

Aktuell kopplingspunkt TKK ar: (500,600,700,800) X=

TKK i frontlage (anliggande tunga), inget 13mm-matt och magneten pa plats.

Mat upp matningspéanning for aktuell TKK och notera: Utkk =

e Matarens minus ansluten till véxeldrivkopplingens minusmatning, som regel 108 eller 112
e Tank pa att lossa byglingen!, se avsnitt "Matinstruktion for enskild TKK” pa nasta sida.

1 Matarens plus x03 F1 Urkk (£ 3V)
2 Métarens plus x01 Al Urkk (£ 3V)
3 Matarens plus x02 B1 0V (£5V)

o Matarens plus ansluten till véxeldrivkopplingens plusmatning, som regel 107 eller 111
e Tank pa att lossa byglingen!, se avsnitt "Matinstruktion for enskild TKK” pa nasta sida.

4 Matarens minus X06 F2 | Urkk (£ 3V)
5 Matarens minus x04 A2 | Urkk (£ 3V)
6 Métarens minus x05 B2 | OV (£ 5V)

TKK i backlage (franliggande tunga), inget 13mm-matt och magneten pa plats.

Mét upp matningspénning for aktuell TKK och notera: Utk =

e Matarens minus ansluten till véxeldrivkopplingens minusmatning, som regel 108 eller 112
e Tank pa att lossa byglingen!, se avsnitt "Matinstruktion for enskild TKK” pa nésta sida.

7 Métarens plus x03 F1 0V (£5V)
8 Métarens plus x01 Al Urkk (£ 3V)
9 Maétarens plus x02 B1 Urkk (£ 3V)

o Matarens plus ansluten till véxeldrivkopplingens plusmatning, som regel 107 eller 111
o Tank pa att lossa byglingen!, se avsnitt "Matinstruktion for enskild TKK” pa néasta sida.

10 Matarens minus x06 F2 | OV (£ 5V)

11 Matarens minus x04 A2 | Urkk (£ 3V)

12 Matarens minus xX05 B2 | Urkk (£ 3V)

Om steg 3 och 7 eller steg 6 och 10 inte blev uppfyllda innebéar det att TKK har det allvarliga
felet (b&de front och back leder samtidigt). Ovriga avvikelser fran forvéantat resultat skall inte
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betraktas som allvarliga fel. Notera om TKK har det allvarliga felet eller inte i punkt 2 i
matprotokollet.

Ytterligare detaljer kring matningens utforande finns med bérjan pa nasta sidal

Matinstruktion for enskild TKK

Foljande métinstruktion ar framtagen for att kunna avgéra om en TKK har det allvarliga felet eller
inte. Méatningarna skall utforas pa kabelsidan (kabeln mellan plint och TKK) pa plinten, respektive pa
lossad trad, i kopplingsskapet/stolpen. Méatningarna skall utféras utan 13mm-matt och med magneten
monterad.

Generella forutsattningar:

e Anvéand en multimeter for att mata enligt denna métinstruktion. For att férhindra ogiltiga
varden Over inte anslutna kontakter ska ett 1k ohms motstand anslutas parallellt 6ver
anslutningarna (se bild nedan).

03

Multi-
meter D 1k ohm
-

G+

0 -

e | de fall med véxeldrivskopplingar dar bygel finns mellan TKK (se bild nedan) maste vissa
plintar franskiljas for att fa en korrekt métning av kontakterna. | exemplet nedan maste plint
502 och 505 franskiljas vid uppmatning av TKK1 (for att fa en korrekt méatning av
backkontakterna i TKK1).

Byqel

|\

- 602 C  TKKZ Tkt € 502 |
603 81N 601Y 501 7Bl 503

L EFIAl A A Al F1 E T

i o i

— 605 0 TkKkZ Tkl O 505'
606 B 604 504 B2 &

FF2 A28 B A? F2 F

Nar vaxeln ligger i omlagt lage (TKK2 i front och TKK1 i back) s maste plint 602 och 605
franskiljas vid uppmatning av TKK2 (for att fa en korrekt matning av backkontakterna i
TKK2).
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e | de vaxlar dar fler an tvd TKK anvéands finns bygeln endast pa de tva forsta TKK i kopplingen
(sett frdn matningsspanningens sida), TKK3 och TKK4 i exemplet nedan.
I exemplet maste plint 803 och 806 franskiljas vid uppmatning av TKK4 (for att fa en korrekt
matning av frontkontakterna i TKK4).

i | i |
702 € k2.3 TKK2.4 [ 802 602 € TKK2.2 Tkk2.1 € 502 |
=+ 703 B, 701 8o /fi_ 17 83 §03 81 \ 601 501 Bl 503

L EFt AL A A ATFLE 1] [T £F A1 A A AL FI E

|?as 0  Tkk2.3 TKK2.4 0D 805 605 0 TKK2.2 Tkk2.1 0 505|
= BZ > 704 | 804 4 606 '82\_ 604 504 B2 5
FF2 A2 B BAZ F2 F | | FF2 A28 B A2 FZ F

Bygel

Nar véxeln ligger i omlagt lage (TKK2 och TKK4 i front och TKK1 och TKK3 i back) sa
maste plint 703 och 706 franskiljas vid uppmatning av TKK3 (for att fa en korrekt matning av
frontkontakterna i TKK3).

e Matningsspanningen (Urxk) méts upp for varje enskild TKK i kopplingen, i exemplet nedan
s& mats matningsspanningen for TKK1 upp mellan punkt 501 och 504 och
matningsspanningen for TKK2 mellan 602 och 605.

-+ 602 ¢ Tkkz TKKi € 502 |
/533 BN 601 501 .B1 503

=L
(=29

Utkk? i EFI A1 A /71 A Al F1 E i
: Utkk1 ) ;

— 05 0 Tkk2 \ Tkk1 O 5a5| ;
605 B7% 604 504  7B2 5 107

58 —

| FF2 A28 B A2 F2 F ;

Nar vaxeln ligger i omlagt lage (TKK2 i front och TKK1 i back) s mats matningsspanningen for
TKK1 istéllet upp mellan punkt 601 och 604 och matningsspanningen fér TKK2 mellan 502 och 505.
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