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1 Syfte

Denna standard ingar i serien Grundlaggande signaleringskrav. Denna serie av standarder &r amnade
att utgora underlag for utformning av signalanlaggningar. Ma grupper for dessa standarder &r personer
som

e tar fram underlag for anlaggningarnas utformning

e projekterar signalanléaggningar

e sdkerhetsgranskar signalanléggningar

e jbruktagandebesiktigar signalanldggningar

Denna standard innehdller regler for hur Banverkets likstromssparledningar av vilstromstyp med
sparrelder av typen JRK 10 470 — 10 474 ska utformas.

Reglerna 6verensstammer med hittillsvarande praxis.
Mer information och bakgrundsmaterial om spérledningar finnsi dokumentet i BT95088
Soarledningar. Det kan bestéllas fran Banverkets kopieringscentral. For dem som har tillgang till

Banverkets intranét Knuten kan BT95088 Sparledningar hamtasi pdf-format fran Trafikstyrnings
sidor.

Andringsinformation

2006-02-28 Version 1.

2006-09-01 Version 2.

2008-01-28 Version 3.

2009-09-30 Version 4, andringar med avseende pa JTF termer, system E och under avsnitt 2 och 4.

Magnus Karstrom, CLASt

2 Omfattning

Nya anlaggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens fran kraven kan
sokas av anlaggningsomradet enligt avsnitt 5.1 i BV F 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning. Arbete
med signal anlaggningar.

For @dre anlaggningar i vilka éndringar gors ska kraven infdras efter bedémning och bedut av chefen
for anlaggningsomradet. Bedomningen ska baseras pa &minstone andringens storlek och art, hur
komplicerat det &r att inférakraven i aktuell anlaggningstyp och att anldggningen ska uppférasig
konsekvent mot tagklarerare, forare och underhallspersonal .

UtOver dessa grundlaggande krav kan det fOr enskilda anléggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppnarétt sékerhet.

For stréckan Linkoping - Vastervik galler kompletterande krav. Se BV F 544.98003 Signal system for
radioblockering pa strackan Linkoping - Vastervik..

For rangeranldggningar géller andra krav.

3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner

forbindel seledning elektrisk forbindning i sparledningskretsen mellan réler i olika spar,
exempelvis mellan |-rdlernai tva spar som férenasi en vaxel

[-rél isolerad rél, den ral dar sparledningens isolerskarvar &r placerade och som pa
savis definierar sparledningens utstrackning

kontaktforbindning  elektrisk forbindning i sparledningskretsen mellan tva delar av sammarél
som har dalig elektrisk kontakt, exempelvis vid ra sskarvar
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nedbrytnings- kort sparledning som paverkar angransande sparledningar sa att dessa

sparledning detekteras som belagda nér nedbrytningsspérledningen & belagd

Sré sammanhangande rél, den rdl som fungerar som aterledare for
traktionsstrommar, och som ska vara el ektriskt sammanhéngande

tvarférbindning elektrisk forbindning mellan rdernai samma spar, exempelvis vid grénsen
till sparledningsutrustat omrade

Z-forbindning elektrisk forbindning som anvénds déar S-ralen byter sidai ett spar (enkel Z-

forbindning), om aven I-ralen byter sida pa samma plats |&ggs &ven en
forbindning mellan dessarder (dubbel Z-férbindning).

| 6vrigt anvands termer enligt BV S 544.93100.

Symboler

Nedanstaende symboler anvands dér detaljerade bilder inte krévs. | 6vrigt anvands symboler enligt
BVF 544.93202. Pafigurer dar badaralernavisas, ar I-rdlen markerad med tjockare linje.

Matning, sparanslutning for I-rél i dvrerd och Upptag, spéranslutning for
l matningslikriktare Sral i nedre spérledningsrela T
- -
! I
\ Isolerskarv med I-ral till héger och Isolerskarv med I-rél till hoger och 4
S-rél till véanster om skarv till vanster om skarv

figur 1  Symboler somanvandsi denna standard

3.2 Forkortningar
JTF Jarnvagsstyrel sens TrafiksakerhetsForeskrifter

4 Ansvar

Chefen for berort anlaggningsomrade ansvarar for att reglernai denna standard tillampas enligt avsnitt
2 vid byggnation av nya signalanldggningar och andring i befintliga signalanl&ggningar.

5 Principer for sparledningar

Spérledningar anvands for att kontrollera om ett sparavsnitt &r fritt fran fordon. Eventuellt felaktig
funktion hos utrustningen skaresulterai att sparavsnittet detekteras som belagt. Hur ett sparavsnitt
utformas och avgransas fran 6vriga sparavsnitt beror pa de krav som finns pa hur rorel sevagar | ases,
skyddas och I&ses upp och pa banans kapacitetskrav.

Spérledningen bestar av en stromkrets som haller ett relé attraherat sa lange som sparet som ingar i
stromkretsen inte & kortslutet. Denna princip medfoér att spar med sparledningar antingen ska vara
helsvetsade eller ocksa forsedda med el ektriska kontaktforbindningar vid alla skarvar pa skarvspar.

For Banverkets anlaggningar finns idag endast en typgodkand sparl edningstyp, namligen
likstromssparledningar av vilstromstyp. Avsnitt 6 innehdller konstruktionskrav for
likstromssparledningar.

5.1 Placering av avgransningspunkter

5.1.1 Avstdnd mellan tvd avgransningspunkter

De system som anvander sparledningen som givare for hinderfrihetskontroll baseras pa att
sparledningar faller och drar i en sekvens som korresponderar med ett fordons forflyttning. Om
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sparledningar & korta (kortare an vagnars inre axelavstand) eller om hastigheten & hog
(spérledningsrel&er drar snabbare an de faller) och beroende pa vilken typ av anléggning som
sparledningen ingar i kan denna sekvens komma att rubbas. | dessafall bor sparledningarna
kombineras med kopplingar, i sparledningskretsen eller i det Gverordnade systemet, som motverkar
dessa effekter. Anvandning av nedbrytningssparledning kan vara en sadan metod.

5.1.2 Vid hinderfrihetspunkt

Vid hinderfrihetspunkten vid en vaxel eller ett korsande spar ska avgransningen placeras sa att ett
fordon med ett buffertdverhang om maximalt 4,5 m sakert detekteras om det inkraktar pa
hinderfriheten relativt angransande spar.

5.1.3 Vid signal

En huvud- eller dvérgsignal skall normalt placeras mitt fér avgransningen. | undantagsfall kan det
tilldtas att en huvudsignal placeras upp till 5 m fore eller efter avgransningen.

5.1.4 Vid stoppbock

Av spartekniska skal fér inte avgransningen placeras narmare en stoppbock an 2 m (enligt BVF
525.4). For att inte ett kort fordon helt ska fa plats mellan avgrénsning och stoppbock skainte
avgransningen placeras langre én 3 m fran stoppbocken.

5.1.5 Vid sparsparr

Vid en sparsparr som endast mangvreras lokalt anordnas en avgransningspunkt enligt figur 2.
Avgransningspunkten placeras sa néra sparsparren som majligt, helst s att ett hjul som hamnat pa " fel
sida’” om sparren inte far plats mellan sparsparren och avgransningspunkten.

@ Spérledning o

©Cc_co oo

Spdrledning ¥ ary Tvirforbindning

figur 2 Avgransning vid en lokalmanGvrerad sparspéarr

fék

Vid en centralmandtvrerad sparsparr ska avgransningspunkten placeras sa att det sparavsnitt som ska
detekteras gar forbi sparsparren med minst 4,5 m enligt figur 3. Skalet till detta &r att det inte ska ga att
falla upp sparsparren mellan forsta hjulaxel och t.ex. banréjaren paett lok.

i

“ Tvérforbindning

figur 3 Avgransning vid en centralmanvrerad sparsparr

5.1.6 Vid grdns mot spar utan sparledning

Dér en sparledning slutar mot ett omrade utan sparledningar ska rélerna utanfor den avslutande
isolerskarven kopplas ihop med en tvarforbindning, for att upptacka eventuellafel paisolerskarven.
Ett exempel pa en sédan tvarforbindning finnsi figur 3.
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BVS 544.98017 Spé’]rledningar. Grundlaggande signaleringskrav. Version 4.0



% BANVERKET Verksamhet ssystemet

5.1.7 Vid vagskyddsanlaggning
Krav pa placering av avgransningspunkter vid vagskyddsanl éggning aterfinnsi BV S 544.70003.

5.1.8 I kurva

| skarpa kurvor valsas ralsmaterialet ut och kan pa sa sétt 6verbrygga det isolerande mellanlagget i en
isolerskarv, detta problem ar sérskilt patagligt for en isolerskarv i kurvans ytterrdl. Detta ska beaktas
vid projektering s att denna placering undviks.

6 Konstruktionskrav for likstromssparledningar

Krav pa elektriska funktionsvarden for likstromssparledningar aerfinnsi BV'S 544.92105
Funktionsvarden for signalteknisk utrustning.

6.1 Konstruktionskrav pa elektrifierad bana

Man bor efterstréva att S-rdlen placeras narmast kontaktledningsstol parna.

For bade matningar och upptag géller att drosseln altid skaanslutastill I-rélen. Annars finnsrisk att
ett jordfel kopplar forbi drossel och motstand.

6.1.1 Matning
Spérledningsmatningar ska utforas enligt gallande ritningsstommar. For nérvarande anvands
komponentvarden enligt figur 4. Endast en matning per sparledning tillats.

b
a= Likriktare, 7V, 6 A,
batteriladdare

b =Likriktare, 6 V, 6 A

) ¢ = Batteri 6V, 60Ah

d d d = Reglerbar resistor 0-6 Q, 4A
e= Resistor 15 Q, 2A

f f f = Parallellkopplad drossel 0,65
Q vid DC och ca 100 Q vid
16 %Hz

g= Automatsdkring 32A. Ska
finnas pa den sida som &r

figur 4  Sparledningsmatning med respektive utan batteri ansluten till |-rdl.

ol ™

Drosseln (f) krdvs om minst ett av féljande villkor & uppfyllt:

1. Sparledningen ligger i en véaxel med elektrisk vaxelvarme.

2. Sparledningen &r langre an 200 meter och saknar batteri backup.

3. Spérledningen &r langre an 500 meter.

Resistorn (€) skaingai kopplingen om féljande villkor bada & uppfyllda
1. Sparledningen ligger i en véaxel med elektrisk vaxelvarme.

2. Sparledningen saknar batteribackup.

Resistorn ska and utas direkt pa likriktarens anslutningsklammor. Resistorn skyddar mot
dverspanningar och kan éven anvandas for andra sparledningar som misstéanks vara utsatta for
Overspanningar.

Sakringar skainte laggasin i spérledningsand utningen, daremot ska sakringar finnas pa den sidaav
batteriet som anslutstill I-rélen.

6 (13)
BVS 544.98017 Spé’]rledningar. Grundlaggande signaleringskrav. Version 4.0



% BANVERKET Verksamhet ssystemet

6.1.2 Upptag

Upptagen ska utféras enligt galande ritningsstommar. For nérvarande anvéands komponentvéarden
enligt figur 5. a

a=Re&, JRK 10470 - 10474

b = Reglerbar resistor, 30 Q varav max 15 Q ska utgdra
b parallellmotstand och ha rédmérkta ansl utningsskruvar

¢ = Seriekopplad drossel 2,6 Q vid DC och ca400 Q, 16% Hz

figur 5 Sparledningsupptag

Drosseln (c) krévs om nagot av foljande villkor ar uppfyllt:
1. Sparledningen ligger i en véaxel med elektrisk vaxelvarme.
2. Sparledningens langd Gverstiger 40 m.

Det & viktigt att anslutningarna mellan sparet och parallellmotstandet samt vidare till rel&et dras pa det
sétt som figuren beskriver eftersom ett avbrott i kretsen inte far innebara att kontakt finns mellan spar
och rela medan parallellmotstandet kopplas bort.

6.2 Konstruktionskrav pa icke elektrifierad bana

6.2.1 Matning

Spérledningsmatningar ska utforas enligt gallande ritningsstommar. For nérvarande anvands
komponentvéarden enligt nedanstaende figur. Endast en matning per sparledning till ats.

a b
A a= Likriktare, 7V, 6 A, %I
f batteriladdare e
H b = Likriktare, 6V, 6 A
d ﬂz c = Batteri 6V, 60Ah d @
] d = Reglerbar resistor 0-6 Q, 4A

e= Resistor 15 Q, 2A
f = Automatsdkring 32A

figur 6 Sparledningsmatning med respektive utan batteri
Om det finns ndgon véxel med el ektrisk uppvarmning i sparledningen ska sparledningsmatningen
utforas med drossel enligt figur 4 pa samma sétt som vid elektrifierad bana.
Resistorn (€) skaingdi kopplingen om féljande villkor bada & uppfyllda:
1. Spérledningen ligger i en vaxel med elektrisk vaxelvarme.
2. Spérledningen saknar batteribackup.
Sakringar skainte laggasin i spérledningsand utningen, daremot ska sakringar finnas pa den sidaav
batteriet som andlutstill I-rélen.
7 (13)
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6.2.2 Upptag

Upptagen ska utféras enligt gallande ritningsstommar. For nérvarande anvéands komponentvarden
enligt figur 7. Som skydd mot askéverspanning ska upptag forses med dverspanningsskydd.

a

@ a= Reld, JRK 10470 — 10474

b = Reglerbar resistor, 30 Q varav max 15 Q ska utgora
b N parallellmotsténd och ha rédmérkta ansl utningsskruvar

¢ = Seriekopplad drossel 2,6 Q vid DC och ca400 Q, 16% Hz
(endast i vxI med vxI-varme)

c d = Askéverspanningsskydd
| e = Utvandig huvudjordskena, jordspett eller annat sérskilt jordtag.

figur 7 Spérledningsupptag med askéverspanningsskydd

Om det finns ndgon vaxel med elektrisk uppvarmning i sparledningen ska sparledningsupptaget
utforas med drossel enligt det streckade alternativet i ovanstaende figur.

6.3 Placering av upptag och matning

Sparledningsupptag och matning ska alltid placeras langst ut pa sparledningen, intill isolerskarven, sa
att hela sparstrackan kontrolleras. Om sparledningen &r kortare &n 200 m ska matning och upptag
placerasi varsin ande av sparledningen. Om sparledningen & langre an 200 m ska matningen alltid
vara placerad mellan tva av upptagen, sa att dessa attraherar for olika stromriktning i sparet. | bada
fallen kan fler upptag anordnas vid behov.

6.4 Sparledningslangder

6.4.1 Matning av spérledningslangd i vaxlar

Med avseende pa jordmagnetiska storningar méts sparledningens utstrackning i banans langdriktning,
fran avgransningspunkten till vanster i figur 8 till 1angst bort bel &gna avgransningspunkt till hoger.
Med avseende pa utmatningsstrom méts sparledningens langd som den elektriska kretsens totala
langd, I-rdlenslangd i figur 8.

—

T :

figur 8  Princip for langdméatning av vaxel sparledning
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6.4.2 Konstruktionskrav pa sparledningslangder

En sparlednings langd begrénsas bl.a. av den elektriska avledningen i sparet, resistansen i
sparledningskretsen och storningskansligheten. Dettainnebar att man vid projektering méaste ta hansyn
till dessa forhdllanden nér sparledningslangden bestdms. Har nedan anges maximala langder som
géller for sparledningar vid goda forhallanden.

1. En spérledning med en matning och tva upptag far vara hogst 2500 m lang. Se figur 9.

1 ! L

figur 9  Spéarledning med tva upptag och matning mellan dessa.

2. En sparledning med en matning mellan tva upptag f&r ha ett avstand pa hogst 1800 m mellan
matningen och ndgot av upptagen. Sefigur 10.

il L

figur 10 Spéarledning med tva upptag och matning mellan dessa.

3. En sparledning med matning och upptag i vardera énden far vara hogst 200 m lang, for att inte
jordmagnetiska storningar ska kunna paverka den. Se figur 11. Undantag géller dock for
sparledning som enbart styr vagskyddsanlaggning, se BV S 544.70003 avsnitt 4.2.

rl T_:

figur 11 Spéarledning med matning och upptag i vardera anden.

6.5 Detektering av fel pa isolerskarv

En kortslutning dver en isolerskarv som utgor grans mellan I-rden i tva olika sparledningar kan orsaka
alvarliga driftstérningar och bor upptéckas omgaende. Detta astadkoms genom att de tva
sparledningarna ges olika elektrisk polaritet enligt figur 12.

S2 + SA- S5+ S6 -

figur 12 Olika polaritet i angransande sparledningar

Med + och —i ovanstdende figur avses att |-rdlen kopplas till matningsspanning med denna polaritet.

Samma polaritet pa bada sidor om isolerskarven kan tilldtas om bada sparledningarna har sin matning
intill en isolerskarv som varken & placerad vid en huvudsignal eller vid en Sv-sparledning for en
vagskyddsanl &ggning.
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6.6 Isolerskarvar

6.6.1 Allmant
Isolerskarvar ska projekteras pa stallen dar
1. sparledningens utstrackning ska avgréansas enligt avsnitt 5

2. raernagenom vaxlar behover isoleras for att undvika att en genomgaende spérledning kortsluts av
mellanréderna, motstéende isoleringar férekommer da alltid parvis

3. dér I- och Srd skabytasidafor att t.ex. medge |amplig sparledningsdragning vid skyddsvéaxlar.
Isolerskarv far av hallfasthetsskal inte placeras vid 6vergangsral mellan olika rélstyper eller i 6vergang
mellan vertikal rdl i vaxlar och indtlutad rdl i Gvrigt spar — helst inte nérmare FSK &n tre meter.

Om bada ralerna ska forses med isolerskarvar ska dessa placeras mitt for varandra. | undantagsfall for
t.ex. vaxlar kan en forskjutning i 1angdlied pa maximalt 3 m accepteras.

[-ral S-rél
overlappar Overlappar
" = T

[ =)

figur 13 Forskjutning i langdled av motstaende isolerskarvar

6.6.2 P& oelektrifierad bana

Vid icke elektrifierade banor kravsinte ndgon S-rél. For att skydda sparledningen mot
jordmagnetiska stérningar kan man darfor palampliga stéllen isolera bada ralerna. Det &r
lampligt att infora sddana dubbelisoleringar minst var tionde km, och anda tétare i omraden
dar markresistiviteten & hog. Det & lampligt att placera dubbelisoleringar vid plankorsningar
med vagskyddsanl dggningar, dér det anda finns isolerskarvar.

Pa platser dar vaxling med elektriskt uppvarmda vagnar férekommer fér badaraernainte
isoleras med isolerskarvar som ligger mitt emot varandra, da detta kan medforarisk for
personskador vid isérkoppling av vagnar. Skarvarna ska varaisardragnaminst 10 m.

Dér en oelektrifierad banagér in i ett omrade dér |attantandliga gaser eller véatskor hanteras ska dubbla
dubbelisoleringar placeras.
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6.7 Sparledningar i vaxlar och korsningar

6.7.1 Spdarledningar i vaxlar

Dér sparet passerar genom en vaxel kréavs en avgransningspunkt placerad antingen i kurvspar eller
rakspar. For en sparledning kravs tva motstaende skarvar, se figur 14. Eftersom slitaget pa
isolerskarven vanligtvis & mindre i kurvsparet bor de forlaggas dit vilket ocksa ger fordelen av en
obruten S-rél genom korsningspartiet i enkla vaxlar.

——

\

figur 14 Exempel pa olika placering av isolerskarvar i vaxlar

| véxlar kan sparledningens olika delar kopplas ihop med en forbindel seledning och utformas genom
seriekoppling av I-rélen (figur 15) eller genom parallellkoppling av I-rdlen (figur 16 och figur 17).
Seriekoppling skai férsta hand anvéandas. Om sparledningen passerar mer an en vaxel kan dock
parallellkoppling behtvartillgripas, alternativt kan flera sparledningsrelder anvandas. S-rdlen ska alltid
parallellkopplas.

o

T .

figur 15 Seriekopplad I-rél

L

figur 16 Parallellkopplad I-ral

4Tf__{ T

figur 17 Parallellkopplad I-ral (alternativ koppling)

Léangre vaxelgator bor utformas sa att man far majlighet att dela sparomradet i flera mindre
sparledningar, for att fa kortare upplasningstider och mindre inverkan av sparledningsfel. For att
kunna astadkomma uppdel ningen far vaxlarnainte placeras for tétt.

6.7.2 Vaxlar som ska utgora skydd

Nér en véaxel skalamna skydd ska skyddsomradet (sido- eller front-) ga sd langt upp mot den
skyddsgivande tungspetsen som majligt. Anledningen till det &r att man vill undvika att det gar att
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stédllaett kort fordon mellan skarven och den rérliga delen av véxeltungan och sedan lagga om vaxeln
sdatt den gar i kontroll i "skyddande l&ge”.

Spérledningen i skyddsomradet kan utformas pa principiellt olika satt.
e Om signalerade rorelser endast forekommer pa det ena av sparen kan sparledningen i

skyddsomradet utgoras av en del av sparledningen i det signalerade sparet enligt figur 18 eller figur
19.

e  Om skyddsomradet ligger mellan tva spar dér signalerade rorel ser ska vara mdjliga samtidigt maste
skyddsomradet kunna detekteras fritt oberoende av dessa spar. Detta kan goras med en separat
mellanliggande sparledning som kan anvandas som nedbrytningssparledning enligt figur 20.

Sidospar utan sparledning ]

Kortast mojliga avstand /
mellan tungspets och skarv .

figur 18 Avgransning av skyddsomradet mot en skyddsgivande vaxel med signalerade rorelser pa enbart det
nedre sparet

figur 19 Avgransning av skyddsomradet mot en skyddsgivande vaxel med signalerade rorelser pa enbart det
nedre sparet (signalerad rorelse méjlig pa det 6vre sparet dock inte samtidigt med en signalerad
rorelse pa det nedre sparet)

"

figur 20 Avgransning av skyddsomradet mot en skyddsgivande vaxel med signalerade och santidiga rorelser
pé bada sparen(nedbrytningssparledning)

Ett alternativt sétt att tekniskt |0sa dettai vissa anlaggningstyper & att skyddsomradet 6vervakas med
inrullningskontroll, som detekterar om det kan finnas nagot fordon i detta.
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6.7.3 Sparledningar i korsningar och korsningsvaxlar

Dér en dubbel korsningsvéaxel skalamna skydd kommer isolerskarven H att hamna ytterligare ett
stycke fran den skyddande tungspetsen beroende pa den gemensamma underl aggsplattan, enligt figur
21.

figur 21 Avgransningar vid en dubbel korsningsvaxel med skyddsvaxel funktion

Den mekani ska konstruktionen hos en korsningsvéxel eller en sparkorsning gor att en sparledningen
kommer att vara gemensam for de tva korsande sparen, s som sparledning Sci figur 22. For att kunna
trafikera det nedre sparet samtidigt som ett fordon beldgger sparledning Sci riktning 0«1 maste en
logik skapas som kan avgora fran vilket hdll fordonet kommit in pa den gemensamma sparl edningen
(S0).

‘Na‘\ kr/z

Tagvag

figur 22 Spérkorsning med en gemensam sparledning Sc.

7 Hjalpmedel och referenser

7.1 Hjalpmedel
Intet.

7.2 Referenser

BVF 525.4 Tekniska krav. Stoppbockar.
BV F 544.50002 Projekteringskrav. Sparledningar pa automati serade rangerbangardar.
BVF 544.93202 Symboler for signalteknisk dokumentation
BV S 544.93100 Signaltekniska termer och definitioner
BV S 544.92105 Funktionsvérden for signalteknisk utrustning
BV S 544.70003 V égskyddsanlaggningar - Projektering av signal eringsstracka
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